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I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej (w tym
operatu wodnoprawnego do zmiany pozwolenia wodnoprawnego, jezeli bedzie wymagane),
pelnienie nadzoru autorskiego i zrealizowanie robdt budowlanych, zgodnie z wykonang
dokumentacjg, obowigzujagcymi przepisami i wytycznymi Zamawiajacego oraz zatgczonymi
materiatami dla zadania pn.: ,Przebudowa oczyszczalni $ciekoéw w miejscowosci Mezenin”.

Inwestycja jest czeécig planu uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Rutki.

Wymagania Zamawiajacego przedstawione w Programie funkcjonalno-uzytkowym nalezy
rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzgcymi cato$¢ dokumentacji
przetargowej.

W ramach przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania
dokumentacji projektowej w zakresie wymaganej przez Zamawiajacego przebudowy oczyszczalni
$ciekdw. Wykonawca zobowiazany bedzie uzyska¢ na swdj koszt aktualng mape do celow
projektowych w celu sporzadzenia dokumentacji projektowej na obszar objety zaméwieniem,
wszelkie uzgodnienia i decyzje w zakresie projektowanych elementéw. Przewiduje sie rowniez
mozliwo$¢ wystapienia Koniecznoéci wykonania uzupelniajacych opracowan projektowych
niezbednych dla prawidtowej realizacji podstawowego przedmiotu zamdwienia.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie pelnego zakresu wszystkich prac oraz innych
$wiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania zaméwienia i uwzglednienia wszelkich
niezbednych kosztéw z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien,
opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji
powykonawczej Zamawiajacy proponuje przed zloZeniem oferty dokonanie wizji lokalnej.

Cel zamowienia

Celem zamdwienia jest przebudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Mezenin, powiat
zambrowski wojewddztwo podlaskie, na obiekt o wydajnosci: Qusr = 350 m3/dobe. W chwili
obecnej z bilansu $ciekow wynika, iz obiekt posiada wydajno$¢ ok. Qusr = 200 m3/dobe. Realizacja
inwestycji ma wyeliminowa¢ przedostawanie sie nieoczyszczonych $ciekéw do gruntéw, wod
podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkéw Zycia mieszkancéw zgodnie z
zasadami poszanowania $rodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowi¢ wklad w
zagwarantowanie mozliwos$ci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody
i sanitarnego stanu $rodowiska.

W ramach projektu przebudowy Wykonaweca jest zobowiazany uszczegétowi¢ rozwiazania, takze
zaproponowa¢ inne niz w PFU jesli w ten sposéb uzyskane moga by¢ korzysci dla jakosci,
obnizenia kosztéw lub poprawy waloréw uzytkowych budowanych instalacji. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub odrzucenia takich zmian ma kaidym etapie
wykonywania zadania.

Wariant inwestycyjny, polega na przebudowie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw
dziatajacej w oparciu o osad czynny o przeptywie cigglym. Dla przebudowy oczyszczalni
zabezpieczono teren w na istniejacym obiekcie. Przebudowa polega¢ bedzie na remoncie i
przebudowie 2 réwnolegle pracujacych ciggéw technologicznych biologicznego oczyszczania
$ciek6w pracujacych w oparciu o technologie osadu czynnego o przeptywie ciagtym oraz budowie
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nowej stacji mechanicznego podczyszczania $ciekéw zlokalizowanej w nowo- projektowanym
budynku technicznym, w ktérym zlokalizowane beda réwniez pomieszczenia sanitarne dla
obstugi. Zastosowanie oczyszczalni $ciekéw o przeptywowym ukladzie technologicznym
gwarantuje:

1. Zwiekszong efektywnos$¢ usuwania fosforu ogoélnego z powodu zainstalowania
wydzielonej komory defosfatacji,

2. Zwiekszong efektywno$¢ prowadzenia procesu denitryfikacji z powodu ciggtego doptywu
zanieczyszczenia organicznego (niezbednego dla procesu) doptywajacego do reaktora,

3. Réwnomierne obcigzenie odbiornika o niskim przeptywie $ciekami oczyszczonymi, co
pozytywnie wplywa na ekosystemy wodne o niskim przeptywie,

4. Wiekszg i statg efektywno$é uktadu napowietrzania, co wpltywa na obnizenie kosztéw
eksploatacji,

5. Réwnomierne obcigzenie ukladu napowietrzania z powodu réwnomiernego obcigzenia

reaktora biologicznego zanieczyszczeniem organicznym, co wptywa na chwilowy pobor energii
elektrycznej,

6. Zmniejszenie kosztow eksploatacji poprzez zastosowanie mieszania reaktora ukladem
dystrybucji powietrza.

Zaproponowane rozwiazania technologiczne oczyszczania Sciekéw umozliwi przyjecie wigkszego
tadunku zanieczyszczenia oraz zagwarantuje osiggniecie wymaganego efektu ekologicznego.

I1. OPlS’WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

PODSTAWOWE ZALOZENIA 1 WYMAGANIA

Niniejszy rozdziat okre$la normy, ktére nalezy spetni¢ i elementy, ktére musza by¢ uwzglednione
przez Wykonawce w projektowaniu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia, badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zalozen
bilansowych i jako$ciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowa¢
osiggniecie wymagan zawartych w PFU.

Wykonawca na wlasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupelniajace niezbedne dla
prawidlowego wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Zakres robot
A. Projekt

Wykonawca opracuje:

- projekt budowlany wraz z wszystkimi dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na
budowe lud dokonania zgloszenia- w zaleznoéci od wymogéw ,Prawa Budowlanego”, w tym z
decyzjq o lokalizacji celu publicznego,

- projekt wykonawczy,
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- projekt powykonawczy wraz z inwentaryzacjg geodezyjna wykonanych obiektéw oraz
uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

- instrukcje obshugi, eksploatacji i konserwacji, BHP i p-poz,

- komplet dokumentéw niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen zwigzanych z
uzytkowaniem miedzy innymi pozwolenia wodnoprawnego (operat wodnoprawny),

Ponadto w przypadku konieczno$ci wyjscia z obiektami budowlanymi poza obszar objety decyzjg
lokalizacyjng lub miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Wykonawca bedzie
zobowigzany do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego odpowiedniej decyzji lokalizacyjnej,
wzglednie warunkéw zabudowy, odstepstwa od warunkéw technicznych oraz innych
dokumentow i uzgodnien niezbednych do osiagniecia celéw Zadania.

B. Pozostala Dokumentacja

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania pozostatej dokumentacji oraz uzyskania zgod i
pozwolen niezbednych do ukonczenia Robot.

C. Budowa

Wykonawca przebuduje komunalng oczyszczalnie $ciekéw zgodnie z ponizej opisanymi
wymogami i zatoZeniami technologicznymi.

D. Préby Konicowe

Uruchomieniu i prébom nalezy podda¢ wszystkie urzadzenia i obiekty wymienione w PFU.
Wykonawca przeprowadzi wszelkie niezbedne prdéby potwierdzajgce spelnienie wymagan
Zamawiajgcego.

E. Préby eksploatacyjne

W czasie prob eksploatacyjnych, eksploatacje oczyszczalni bedzie prowadzit Uzytkownik przy
udziale Wykonawcy.

Wymagania dla projektowania

a. Zakres dokumentacji projektowej

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje:

- Projekt budowlany wielobranzowy, opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej w Polsce zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i inne
opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe lub Zgloszenia oraz wszelkie
niezbedne dokumenty i uzgodnienia, w tym decyzje o lokalizacji celu publicznego,

- Projekt wykonawczy dla celéw realizacji Robét. Projekty techniczne wykonawcze stanowic bedg
uszczegoOlowienie Projektu Budowlanego dla potrzeb wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢
opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez w wymaganiach Zamawiajgcego,

-Przedmiary robét i kosztorysy,

- Projekt (operat) powykonawczy z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng (3 egzemplarze)
wykonanych obiektéw i potgczent miedzy obiektowych,

- Instrukcje obstugi, eksploatacji, BHP i p-poz,
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- Kompletng dokumentacje niezbedna do uzyskania przez Zamawiajgacego pozwolenia na
uzytkowanie, pozwolenia wodnoprawnego.

Cala dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zasady
przekladania dokumentéw do akceptacji Zamawiajacemu obowigzujg wedlug postanowien
Kontraktu.

b. Format dokumentacji projektowej

Forma dokumentacji projektowej:

- Forma drukowana - Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty Zamawiajgcemu
wchodzace w zakres dokumentacji projektowej w rozmiarze: format A4 i wieksze. Wykonawca
opracuje i dostarczy w ramach zadania 6 egzemplarzy kompletnej dokumentacji (w tym projekt
wykonawczy} wraz ze spisem opracowan i oSwiadczeniem, Ze dokumentacja wykonana jest
zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami techniczno-budowlanymi i jest kompletna z
punktu widzenia jej przydatnosci do zrealizowania celu, ktéremu ma stuzy¢.

- Forma elektroniczna - dokumentacja w wersji elektronicznej w 2 egzemplarzach (ptyta CD)
wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujacych formatéw elektronicznych:

- rysunki, schematy - format pdf,
- pliki tekstowe - format pdf oraz forma edytowalna.

¢. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

Wykonawca bedzie dysponowal do projektowania Robot zespotem doswiadczonych
projektantéw posiadajacych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do
pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nalezacych do odpowiednich
organizacji samorzadu zawodowego oraz kompetentny personel pomocniczy. Prace geologiczne
w zakresie projektowania i wykonywania i kierowania tymi robotami bedg wykonywane przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Projekt winien by¢ poprzedzony inwentaryzacja stanu istniejgcego w zakresie niezbednym do
prawidtowego funkcjonowania stacji, ekspertyza techniczng stanu konstrukcji i elementow
budynku wraz z okresleniem optymalnego wariantu uzyskania dla przegréd zewnetrznych
wymaganego przepisami prawa wspétczynnika przenikania [W/m2K].

Wykonawca na wilasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupeiniajgce niezbedne dla
prawidlowego wykonania przedmiotu zamé6wienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu dokona potwierdzenia, bgdz weryfikacji
dotychczasowych zalozen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje zalozenia tak, aby
zZagwarantowal osiggniecie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajgcego informacje dotyczace
problemoéw istniejgcych w oczyszczalni §ciekow.

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym
aktualnym praktykom inzynieryjnym. Podstawg rozwiazan projektowych powinna by¢ prostota
oraz powinny by¢ spelnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i
wyposazenie zapewnialy dlugotrwala, bezproblemows eksploatacje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie fatwego dostepu w_celu inspekcji,
oczyszczenia, obstugi | napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢
zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.
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Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpia podczas wykonywania
Robét i w okresie eksploatacji po ukonczeniu Robét, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i
najnizsze obcigZenia eksploatacyjne oraz warunki klimatyczne.

Dla kazdego rodzaju urzadzenn Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim.

1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejgca oczyszczalnia Sciekéw zaprojektowana zostata ponad 20 lat temu dla potrzeb
mieszkarficow oraz nastepujgcych juz nieistniejgcych zaktadow
— Wytwornia Maczki miesno - Kostnej i Thuszczéw technicznych
— Zaklad Przetwdrstwa Miesnego
~ Okregowa Spoéldzielnia Mleczarska

W sklad istniejgcej oczyszczalni Sciekow wchodzg nastepujgce obiekty technologiczne.
1. Komora krat {OB-1)
¢ Krata schodkowa w obudowie termicznej
¢ Kratareczna
2. Pompownia Sciekéw (OB-2)
e Stacja pomp zatapialnych
¢ Komora sucha
3. Zbiornik usredniajacy Sciekéw dowozonych z punktem zlewnym (OB-3)
s Uktad napowietrzania / mieszania
4. Reaktor biologiczny (OB-4)
¢ Piaskownik pionowy {OB-4.1)
e Komora denitryfikacji (OB-4.2)
¢ Komora nitryfikacji (OB-4.3.1)
¢ Komora nitryfikacji (0B-4.3.2)
» Komora przepustnic
5. Zagegszczacz osadu (OB-5)
6. Poletko do suszenia piasku (0B-5.2)
7. Stacja odwadniania osadu (0OB-7)
s Pompa osadu nadmiernego
» Workownika - Draimad
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
* Pompa osadu zageszczonego
8. Budynek socjalny - techniczny obstugi (OB-8)
9. Poletka do sktadowania osadu (OB-9)
10. Wylot Sciekdéw oczyszczonych do rzeki Mezynianki {0B~10)

1.1. KOMORA KRAT (OB-1)

Na rurociggu grawitacyjnym $ciekéw surowych zainstalowana jest automatyczna krata
schodkowa. Stan techniczny Kkraty jest nieodpowiedni do celu jakim ma stuzy¢ i nie spelnia
wymagaf technologicznych oraz wymagari bezpieczenstwa pracy zawartych w Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 paZdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. Nr 96, poz.438).

Parametry techniczne kraty - przeswit uniemozliwiajg efektywna separacje skratek oraz
czgsci statych ze Sciekdw surowych co powoduje ich przedostawanie si¢ do pompowni gtéwnej.
Taka sytuacja powoduje awaryjno$¢ pompowni a co za tym idzie spietrzenie $ciekdéw.

Aktualnie krata jest wylgczona z eksploatacji, skratki separowane sg tylko na kracie awaryjnej
0cCZyszczanej recznie.
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Krata reczna zainstalowana na kanale o przeswicie > 10 mm aktualnie zastepuje
automatyczng krate schodkowa. Parametry techniczne kraty - przeswit oraz jego ksztait
uniemozliwiajg efektywng separacje skratek oraz czesci stalych ze $ciekéw surowych co
powoduje ich przedostawanie sie do komory pompowni. Taka sytuacja powoduje zamulanie dna
komér i zmniejszenie objetosci czynne;j.

W celu poprawienia warunkow technicznych nalezy wykonac.
1. Zabezpieczenie metalowych elementéw przed korozjg
2. Zmniejszenie przeswitu kraty w celu zwiekszenie efektywnosci

Rys. Krata schodkowa

2.2. POMPOWNIA SCIEKOW (0B-2)

Scieki mechanicznie podczyszczone doplywaja do pompowni gtéwnej, w ktérej
zainstalowano pompy zatapialne na prowadnicach. Instalacja technologiczna jak armatura,
rurociagi oraz prowadnice s3 skorodowane i wymagajg wymiany. Przedostawanie skratek do
pompowni powoduje czestg awarie pomp zatapialnych (blokada wirnikow).

W celu poprawienia warunkéw technicznych obiektu nalezy wykonac.
1. Wymiana instalacji technologicznej (rurociagi i armatura)
2. Wymiana instalacji elektryczno - sterowniczej stacji pomp
3. Wymiana pomp zatapialnych

Rys. Zbiornik pompowni
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2.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH Z PUNKTEM
ZLEWNYM (0B-3)

Punkt zlewny stuzy do obioru $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi. W sktad
punku wchodzi waz elastyczny oraz studzienka kanalizacyjna - rozprezna. Miejsce postojowe
samochodu nie jest szczelne, co zagraza przedostawaniu sie $ciekéw dowozonych do $rodowiska.

Zbiornik usredniajgcy, zelbetowy stan dobry, wyposazony w strumienice
napowietrzajgcg. Odprowadzanie Sciekéw dowoZonych przez otwarcie reczne zasuwy spustowe;j.

Punkt zlewny nie spelnia wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 17.10.2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzenia nieczystoéci cieklych do stacji zZlewnych
(Dz.U. Nr. 188, poz. 1576) a w szczegdlnosci:

1. Pomiar ilosci Sciekéw dowozZonych

2. Hermetyczny zrzut nieczystosSci

3. Separowanie zanieczyszczen statych

4. Taca najazdowa dla samochodéw asenizacyjnych

Ponad to retencjonowane Scieki dowozone odprowadzane sg nier6wnomiernie do okladu
oczyszczania Sciekéw

Rys. Punkt Zlevgny__
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2.4, REAKTOR BIOLOGICINY (0B-4)

2.4.1. Piaskownik pionowy {(0B-4.1)

Scieki podawane s3 do piaskownika pionowego, zainstalowanego w reaktorze
biologicznym, ktérego zadaniem jest usuwanie cz¢$ci mineralnych (piasku) ze $ciekéw surowych.
Aktualnie uktad odprowadzania piasku jest nieczynny, piasek usuwany jest recznie.
Przedostawanie sie skratek powoduje, iz zatrzymane sg réwniez czesci organiczne zawarte w
$ciekach, co powoduje blokade instalacji. Ze wzgledu na brak automatycznego oprézniania
piaskownika, nastepuje beztlenowy rozktad czesci organicznej, co stwarza powstawanie odoréw
wokol obiektu (ucigzliwo$¢ zapachowa).

Rys. Piaskownik pionowy

|||ﬂl| IIIIIIMI'INII' | 1|uiii i)

2.4.2. Komora denitryfikacji (0B-4.2)

Scieki doptywajg do komory denitryfikacji. Stan techniczny $cian betonowy jest
zadowalajgcy. Nalezy rozwazy¢ wymiane urzadzen mieszajgcych wraz z prowadnica.

Niewystarczajgca efektywnos¢ wstepnego podczyszczania powoduje, iZ obserwuje sie
przedostawanie skratek i ich zatrzymanie na prowadnicach mieszadet.

Rys. Komora denltryflkac'l

.....

2.4.3. Komora nitryfikacji (0B-4.3.1)

Biologiczne oczyszczanie Sciekow nastepuje komorze nitryfikacji z zamontowanym na
dnie uktadem napowietrzania zasilanego ze stacji dmuchaw zlokalizowanej obok reaktora
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biologicznego. Zuzycie dyfuzoréw jest bardzo wysokie, co przy zwiekszonym obcigzeniu
powoduje brak tlenu w procesie oczyszczania. Pomosty technologiczne sa skorodowane,
wymagajg zabezpieczenia przez korozja.

W celu poprawienia warunkéw technicznych nalezy wykonaé.

1. Wymiana uktadu napowietrzania (spowodowana rowniez zwiekszonym tadunkiem
zanieczyszczenia doptywajacego do oczyszczalni

2. Zabezpieczenie instalacji technologicznej, pomostow i barierek przed korozjg

3. Zabezpieczenie pomostu przed korozjg

4. Wykonanie sterowania pracg uktadu napowietrzania na podstawie stezenia tlenu w
komorze nitryfikacji

5. Wymiana stacji dmuchaw i zlokalizowanie w pomieszczeniu zamknietym

Rys. Komora nitryfikacji

2.4.4. Komora nitryfikacji (0B-4.3.2)

Druga komora nitryfikacji, polagczona réwnolegle jest wylaczna z eksploatacji. Stan
techniczny Scian komory jest zadowalajacy.

W celu poprawienia warunkéw technicznych i zwiekszenia wydajnosci oczyszczalni nalezy
wykonac.
1. Montaz uktadu napowietrzania
2. Zabezpieczenie pomostu przed korozjg
3. Wpykonanie sterowania praca dmuchaw na podstawie stezenia tlenu w komorze
napowietrzania
4. Dostawa stacji dmuchaw zlokalizowanej w pomieszczeniu zamknietym

Rys. Komora nitryfikacji
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2.4.5. Komora przepustnic

[stniejgce urzadzenia w komorze przepustnic ze wzgledu na stan technicznych wymagaja
remontu lub wymiany. W komorze brak wentylacji mechanicznej, co niekorzystnie wplywa na
zlokalizowang szafe elektryczno - sterownicza.

W celu poprawienia warunkow technicznych nalezy wykonac.
1. Wpymiana zaworow z napedem elektrycznym
2. Remont szafy elektryczno - sterowniczej
3. Wykonanie sprawnej wentylacji pomieszczenia
4. Zabezpieczenie pomostu i barierek przez korozjg

Rys. Komora przepustnic

2.5. ZAGESZICZACZ O0SADU (OB-5)

Celem technologicznym obiektu jest zageszczenie osadu nadmiernego. Istniejaca krawedz
przelewowa wo6d nadosadowych jest skorodowana. Uklad mieszania jest nieczynny, co powoduje
iz na osad nadmierny kierowany jest bezposrednio na poletka osadu. Nastepstwem wylgczenia
obiektu z eksploatacji jest réwniez wysokie uwodnienie osadu.

W celu poprawienia warunkéw technicznych nalezy wykonac.
1. Wymiane krawedzi przelewowej zageszczacza z mozliwoscig zatrzymania czesci
ptywajacych
2. Wpykonanie instalacji odprowadzenia osadu na poletko osadu
3. Zabezpieczenie pomostu i instalacji technologicznej przed korozja
4, Wymiane skorodowanych zaworéw spustowych osadu

Rys. Zageszczacz osadu
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2.6. POLETKO DO SUSZENIA PIASKU (0B-5.2)

Poletko osadowe nie spelnia wymaganych funkeji, tj. odseparowanie piasku. Jedng z
przyczyn jest niewlasciwa jakos¢ pulpy piasku usuwanej z ukladu technologicznego oraz
zamulenie warstwy odciekowej poletka.

Poletko odciekowe piasku jest nieczynne. Stan techniczny obiektu nie spelnia wymagania
dla bezpiecznej eksploatacji obiektu.

W celu poprawienia warunkéw technicznych nalezy wykonaé.
1. Wymiane warstwy filtrujacej poletka
2. Renowacje $cian poletka
3. Wykonanie placu manewrowego dla sprzetu zatadunkowego

2.7. STACJA ODWADNIANIA 0SADU (OB-7)

Budynek techniczny zostat zaprojektowany dla potrzeb zlokalizowania stacji
mechanicznego odwadniania. Budynek wymaga gruntownego remontu instalacji elektrycznej,
o$wietlenia oraz instalacji wod-kan. Konieczne jest wyposazenie obiektu w system wentylacji
mechanicznej i grawitacyjnej. Znaczace koszty w eksploatacji pochtonie ogrzewanie obiektu
(zaktadajgc ocieplenie budynku, wymiana stolarki). Wykorzystanie istniejacego budynku dia
celow zainstalowania nowych urzadzen jest nieuzasadnione, i wigzatoby sie z kosztami
przewyzszajgcymi budowe nowego budynku zaprojektowanego dla potrzeb oczyszczalni
Sciekow.

Stacja mechanicznego odwadniania ze wzgledu na zuzycie jest wylgczona z eksploatacji.
Koszty remontu byty by nieuzasadnione

Rys. Budynek techniczny
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2.8. BUDYNEK SOCJALNY - TECHNICZNY OBSLUG! (OB-8)

Budynek socjalny - techniczny zostal zaprojektowany dla potrzeb zakladu komunalnego
(pomieszczenia socjalne na pracownikéw, zasilanie energetyczne obiektu. Budynek wymaga
gruntownego remontu instalacji elektrycznej, oSwietlenia oraz instalacji wod-kan. Konieczne jest
wyposazenie obiektu w system wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej. Wykorzystanie
istniejgcego budynku dla powyZszych celéw jest nieuzasadnione, i wigzatoby sie z kosztami
przewyZszajgcymi  budowe nowego budynku zaprojektowanego dla potrzeb shuz
eksploatacyjnych oczyszczalni $ciekéw.

0 - techniczny

== . e P

Rys. Budynek socjaln

2.9. POLETKA DO SKEADOWANIA 0SADU (O0B-9)

Poletka odciekowe osadu sg wystarczajgce, stan techniczny nie wymaga remontu, i mogg by¢
nadal wykorzystywane jak dotychczas.
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3. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

3.1. AKTUALNY BILANS SCIEKOW
Aktualnie do istniejgcej oczyszczalni $ciekéw doptywaja kanalizacyjng $cieki bytowe, do
ktorej podigczono ok. 1.598 mieszkanicéw. Oczyszczalnia przyjmuje réwniez $cieki dowozone
wozami asenizacyjnymi oraz $cieki z lokalnej ubojni.
Ponizej przedstawiono aktualne dane bilansowe Sciekéw doplywajacych do istniejgcej

oczyszczalni.

3.1.1.

Aktualna ilosc¢ $ciekéw

Tlo$¢ §ciekéw doplywajacych do oczyszczalni w okresie 2018 r. — 2020 r. ksztaltuje sie nastepujaco:

Scieki dowozone

Licznik Sciekow na oczyszczalni

w tym dowozone i z ubojni

Scieki z ubojni zuzycie
{w okresach dwumiesiecznych)

Miesigc 2018r. 2019r. 2020r. 2018r. 2019 r. 2020r. 2018 r. 2019 r. 2020r.
Styczen 573 324 400 5945 | 5221 | 4203 - - -
Luty 541 339 404 4860 | 4901 | 4135 | 1668 | 1236 | 1876
Marzec 453 384 414 5155 | 5182 | 4853 - - -
Kwiecien 512 483 273 5493 | 4797 | 4853 | 1975 | 1422 | 2069
Maj 500 528 160 5387 | 4665 | 4283 - - -
Czerwiec 399 488 - 4394 4307 - 1634 1211 =
Lipiec 389 508 - 5509 | 4457 - - - -
Sierpieri 438 526 - 4707 | 4534 - 1230 | 1264 -
Wrzesien 412 435 - 3963 4190 - - - -
Paidziernik 471 482 - 4120 | 4512 - 1268 | 1281 -
Listopad 406 522 - 4131 | 4220 - - - -
Grudzien 400 412 - 5305 | 4530 - 1391 | 1769 -
Suma [m?/rok] 54940 | 54310 | 165L,0 | 58969 | 55516 | 22327 | 9166 | 8183 | 3945
w tym wody opadowe [m"/rok] - N s 14 936 8942 2430 - - -
Srednia dobowa ilo¢ &ciekéw [m’/d] 15,1 14,9 109 161,6 152,1 146,9 25,1 22,4 32,9
Ho$¢ mieszkaficow podiaczona do sieci - - - 1598 1598 1598 - - -
Jednostkowa ilosé ciekdw [I/Mxd] - - - 76,0 70,0 64,6 - - -
Srednia 2 badanego okresu [m’/d] 13,6 153,5 26,8
Whioski z przedstawionych danych:
1. Srednia dobowa ilo¢ §ciekéw oczyszczonych na oczyszczalni $ciekow 153,5
m3/dobe
2. Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow dowozonych 13,6 m3/dobe
3. Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow z ubojni 26,8 m3/dobe
4. Jednostkowa ilos¢ Sciekéw produkowanych przez mieszkarca 70,2 1/Mxd
5. Srednia iloé¢ wéd infiltracyjnych i opadowych 22 %

3.1.2.

Aktualna jakos$¢ Sciekéw

Jakos¢ Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni w okresie 2018 r. - 2020 r. ksztaltuje sie

nastepujaco:
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Przeptyw BZT; ChZT Zawiesina ogélna
Data poboru

m3/dobe [mg0y/1] [mg0,/1] [mg/]
16.04.2018 161,6 800,0 1 648,0 790,0
14.12.2018 161,6 260,0 1220,0 330,0
28.04.2019 152,1 1160,0 21800 890,0
09.12.2019 152,1 660,0 1480,0 430,0
13.03.2020 1469 650,0 4 760,0 370,0
Srednia 706,0 2257,6 562,0
Maksimum 1160,0 4760,0 890,0
Minimum 260,6 12205 330,6

Whioski z przedstawionych danych:

1. Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach doptywajgcych potwierdza obecno$é $ciekdw
z ubojni charakteryzujgcymi sie wyzszymi wskaznikami zanieczyszczenia
2. Stosunek CHZT / BZTs wynosi ponad 3

Przeplyw L BZTs L CHZT |L Zawiesina
Data poboru

m*/dobe [kg/d} [kg/d] [kg/d]
16.04.2018 161,6 1292 2662 127.6
14.12.2018 161,6 420 197,1 53,3
28.04.2019 152,1 176,4 331,6 135,4
09.12.2019 152,1 100,4 2251 65.4
13.03 2020 146,9 95,5 699,2 54,3
Srednia 108,7 343,8 87,2
Maksimum 176,4 6992 135,4
Minimum 42,6 1976 54,0
Rzeczywiste RLM 1598,0 1812 2 865 1342
Jednostkowe wskazniki zanieczyszczenia [g/MRxd] 68,0 2152 54,6

Whioski z przedstawionych danych:
1. Wielkos¢ tadunku doprowadzonego do obiektu we wskazniku BZT5 wynosi ok. 1.812 RLM

2. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt zwiekszonego tadunku doprowadzonego do obiektu we
wskazniku CHZT ktéry wynosi ok. 2.865 RLM, czego powodem jest doplyw éciekéw z
ubojni.

3.2. ZALOZENIA PRZY)ETE DO BILANSU
Zaktadano, iz cze$¢ mieszkaricow poszezegélnych miejscowoéci podtgczonych bedzie do nowo
budowanej sieci kanalizacyjnej, reszta obstugiwana bedzie wozami asenizacyjnymi. Dodatkowo
do obiektu doptywa¢ bedg $cieki z ubojni oraz dowozone bedg osady z przydomowych
oczyszczalni §ciekow.

Na podstawie rzeczywistych danych dla sporzadzenia docelowego bilansu przyjeto nastepujgce
zatoZenia:

1. Wspolczynnik produkeji Sciekéw doplywajacych przez mieszkarica 90 1/MRxd

2. Wspétczynnik produkcji Sciekéw dowozonych przez mieszkanca 40 1/MRxd

3. Wspdiczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla $ciekéw doplywajacych kg =1,3

4. Wspoiczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla $ciekéw dowozonych ke =
1,2

5. Wspolczynnik nieréwnomiernosci godzinowej kn=2,0

6. llos¢ wad infiltracyjnych i opadowych ok.25 %

7. Iloé¢ osadu z POS produkowanych przez mieszkanca 2,51/Mxd
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3.3. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Ponizej przedstawiono dane ludnosci przyjete do bilansu

Miejscowos¢ Ludnos$é Uwagi

Rutki-Kossaki 1286 miejscowo$¢ podigczona do kanalizacji

Mezenin 312 miejscowo$¢ podiaczona do kanalizacji

Ozarki-Olszanka 236 planowana do podiaczenia

Gorskie Ponikly-Stok 149 planowana do podtaczenia

RAZEM ok. 2.000 llos¢ . mle.szk'ancow podigczona do sieci
kanalizacyjnej

Przydomowe oczyszczalnie éciekéw 50 szt.

200 mieszkancéw

Mieszkancy obstugiwani wozami asenizacyjnymi

500 mieszkancow

Ponizej przedstawiono ilo$¢ sciekéw z ustug przyjetych do bilansu

Scieki z ushug Warto$¢é Uwagi
Warto$¢ przyjeta zostata na podstawie pisma z
Ilos¢ Sciekow z ubojni 100 m3/d zakladu ,RzeZnia Trzody Gotlaszewska
DuchnowskKi sp.j.” dnia 12.06.2020 .

Bilans ilosciowy $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujaco:

Rodzaj $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni

Qas¢r — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych

2.000 M x 0,090 m3/Mxd = 180 m3/d

Qamax - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw sanitarnych

1,3 x 180,0 m3/d = 234 m3/d

Qn.max — maksymalna godzinowa iloé¢ $ciekéw sanitarnych

2,0x1,3x180,0m3/d : 24h=19,5m3/h

Qdow. - ilo$¢ $ciekdw bytowych dowozonych

500 M x 0,040 m3/Mxd = 20,0 m%/d

Qus - iloé¢ Sciekow z ustug (ubojnia)

100,0 m3/dobe

Qos - iloéé osadéw dowozonych z POS

200 M x 0,0025 m3/Mxd = ok. 1 m3/d

Qunr. — ilo§¢ wod infiltracyjnych

25 % x 180 m3/d = ok. 49 m3/d

Ilosci $ciekéw doplywajacych

Qusr - $rednia dobowa ilo$¢ Sciekéow

180,0 + 20,0 + 100,0 + 1,0 + 49,0

=350,0 m3/d

Qamax - maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow 234,0 +24,0 +120,0 + 1,2 + 60,8
=440,0 m?/d

Qumax - maksymalna godzinowa ilo$¢ §ciekéw 19,5+1,0+10,0+0,1+4,9
- 35,5 m?/h
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3.4, BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jako$ciowy $ciekéw surowych doptywajacych kanalizacja sanitarna zostal opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

Doplywajace

Charakter §ciek6w kanalizacja DowozZone
CHZT [g/MRxd] 120 130
BZTs [g/MRxd] 60 65
Zawiesina ogélna [g/MRxd] 55 65
Azot ogdlny [g/MRxd] 10 11
Fosfor ogblny [g/MRxd] 1,3 1,4
Ekstrakt eterowy [g/MRxd] 6,0 6,0

3.4.1. Stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych

Bytowe ' Osad Scieki

Wskaznik . , Ushugi? | dowozony z

DoptywajaceV) | Dowozone POS surowe
Qur [m’/d] 229,0 20,0 100,0 1,0 350,0
CHZT [mg/dm?] 1048,0 3250,0 3000,0 5000,0 1742,9
BZT; [mg/dm’] 524.0 1625,0 1500,0 3000,0 872,9
Zawiesina og6lna [mg/dm’] 480,3 1625,0 1000,0 3000,0 701,4
Azot ogélny [mg/dm’] 87,3 275,0 150,0 300,0 116,6
Fosfor og6iny [mg/dm?’] 11,4 35,0 20,0 40,0 153
Ekstrakt eterowy [mg/dm?] 52,4 150,0 100,0 100,0 71,7
Odczyn [pH] 6,8-7,5 68-75 |72-80| 72-80 70-78 |

Uwaga:

(1) W bilansie $ciekéw doplywajacych ujeto ilosé wod infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 25 % $redniego doplywu $ciekow

(2) Zakladano, iz Scieki doptywajqce z uslug bedgq wstgpnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiqzkéw dostawcow Sciekéw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia $ciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.
964 z dnia 28.07.2006 r.) — obiekt znajdowaé sig¢ bedzie na terenie zaktadu produkcyjnego, ktéry od
prowadzqcego instalacje oczyszczania Sciekow otrzyma wskazniki dla odprowadzanych Sciekéw po
podczyszczeniu.

3.4.2. tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

Bytowe Osad Scieki

Wskaznik . . Ustugi(? dowozony z
Doptywajace(® | Dowozone POS surowe

Qasr [m3/d] 229,0 20,0 100,0 1,0 350,0
CHZT [kg/d] 240,0 65,0 300,0 5,0 610,0
BZTs [kg/d] 120,0 32,5 150,0 3,0 305,5
Zawiesina ogélna [kg/d] 110,0 32,5 100,0 3,0 245,5
Azot og6lny [kgN/d] 20,0 5,5 15,0 0,3 40,8
Fosfor ogélny [kgP/d] 2,6 0,7 2,0 0,0 53
Ekstrakt eterowy [kg/d] 12,0 3,0 10,0 0,1 25,1
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4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCANIA SCIEKOW

4.1. STAN AKTUALNY
Eksploatator obiektu aktualnie posiada Decyzja RI1.6341.41.2015 - Pozwolenie
wodnoprawne na wprowadzenie $ciekéw do wéd plyngcych rzeki MeZynianki z dnia 29.02.2016
r. waznej do dnia 31.01.2026 r. na nastepujacych warunkach:
1. Tloé¢ $cieké6w odprowadzanych do wéd ptynacych nie moze przekraczaé Qsr. dobowe = 460
m3/dobe, Qmaxh = 56 m3/godz., Qmaxroczne = 167.900 m3/rok
2. Stezenia zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach nie moga przekraczal
nastepujacych parametréw

Maksymalne stg¢zenie
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych
1 2 3
ChZT g0,/m3 150
BZTs g0,/m3 40
Zawiesina og6lna g/m3 50

4.2. PERSPEKTYWA

Po zakonczeniu wazno$ci decyzji, warto$ci najwyzszych dopuszczalnych wartosci
wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji zanieczyszczen przyjeto na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej Srodowiska z
dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkoéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzeniu do wdd lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U.z 2019r.
poz. 1311).

Scieki bytowe z oczyszczalni $ciekdw wprowadzane do wéd nie powinny zawieraé
substancji zanieczyszczajacych w ilosciach przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne wartosci
wskaznikow zanieczyszczen, ktére sg podane w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia lub powinny
spetniaé minimalny procent redukcji zanieczyszczen okreslony w tym zatgczniku. Dla
przedmiotowej oczyszczalni $ciekéw przyjeto przedziat w zakresie od 2.000 RLM do 9.999 RLM.

llo$¢ mieszkancow réwnowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 305,5 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 5.092 RLM, Qa¢- = 350 m3/d

W Sciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, dopuszczalne wartosci stezen
zanieczyszczen lub wymagany procent redukcji zanieczyszczen dla tego przedzialu wynosza:
BZTs - 25 g 02/m3 lub 70 - 90 %
ChZT -125 g 02/m3 lub 75 %
Zawiesiny og6lne - 35 g/m3 lub 20 %
Azot og6lny - 15 g N/m3
Fosfor ogdlny - 2 g/m3

Osiagniecie dopuszczalnych wartoéci zanieczyszczen wyrazonych we wskaznikach azot
ogblny i fosfor ogdlny wymagane jest wytacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich
doptywéw oraz bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach
plynacych - co nie ma zastosowania w przypadku projektowanej oczyszczalni.

Najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych
dla przedmiotowej oczyszczalni $ciekéw moga by¢ nastepujace:
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Maksymalne |Stezenie §ciekéw| Minimalny
stezenie surowych procent redukcji
Wskaznik Jednostka Zanieczyszczen w wg obliczen
sciekach %
oczyszczonych
1 2 3 4 5
SChZT g0,/m? 125 1742,9 92,8 I
SBZT;s g0,/m? 25 872,9 97,1
SZ0 g/m? 35 701,4 95,0
SAzot ogdlny gN/m? 30 116,6 74,3
SFosfor ogdlny gP/m3 3 15,3 80,4

— Stezenie azotu amonowego dotyczy $ciekéw oczyszczonych pobranych przy temperaturze
$ciekéw w komorze biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

— Stezenie azotu ogélnego dotyczy $redniej rocznej warto$ci tego wskaznika obliczonej dla
prébek srednich dobowych pobranych w danych roku gdy temperatura tych Sciekdw jest
réwna lub wyzsza od 12 °C, nie moze przekroczy¢ 20 mgN/dm3 w $ciekach oczyszczonych

—  Stezenie fosforu ogélnego dotyczy $redniej rocznej warto$ci tego wskaznika w $ciekach
oczyszczonych

5. ZALOZENIA DO PROJEKTU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

5.1. OGOLNE ZALOZENIA MATERIALOWE

Budynek techniczny powinien by¢ wykonany w metoda tradycyjna i wypetniac
wymagania okre$lone w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego. W budynku
powinny by¢ wydzielone pomieszczenia dla obstugi oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej
wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna by¢ wykorzystana
réwniez do umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw
powinno umozliwiaé wykorzystanie ciepta produkowanego przez pracujace dmuchawy do
ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne
wraz z armaturg technologiczng powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu
eliminacji oddzialywania oczyszczalni na $rodowisko oraz umozliwiac fatwy dostep obstugi.

Zbiorniki oczyszczalni $ciekéw projektowane bedg jako Zelbetowe zabezpieczone przed
szkodliwym oddzialywaniem $ciekéw i ich oparéw.

Rurociagii instalacje technologiczne z rur PE, PVC, PP lub stali nierdzewnej. Konstrukcje
wsporcze oraz prowadnice ze stali nierdzewnej. Kotnierze do potaczen rurociggéw z tworzywa
lub stali nierdzewnej 1.4301.

Elementy zlaczne i stalowe dyble mocujace stosowane w montazu ze stali nierdzewnej
klasy min. A2. Konstrukeje stalowe zabezpieczone antykorozyjnie (np. ocynkowane).

Dla dobranych urzadzen technologicznych i wymogéw dla AKPiA oraz wymogow
zwiazanych z obshuga oczyszczalni Sciekéw dostosowane beda gabaryty obiektéw, instalacje
technologiczne, wentylacyjne, elektryczne oraz uktady sterowania.

Zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki
do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekéw. Materialy uzyte oraz wykonanie
urzadzen zapewniaé¢ powinny mozliwie najwigksza ochrong przed agresywnym $rodowiskiem.
Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny
gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢ objete polska gwarancja.
Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwala i wygodna eksploatacjg. Aparatura pomiarowa ze
wzgledu na unifikacje bedzie pochodzié, co najwyzej od dwdch dostawcow. Nie dopuszcza sig
stosowania prototyp6w oraz urzadzen bez pozytywnych referencji.
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5.2. WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

5.2.1. Krata hakowa

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci stalych z przeplywajacych Sciekow. Scieki
naptywaé bedg do kraty kanatem wlotowym i dalej przeptywac przez przegrode cedzaca o okreslonej
perforacji do kanalu odplywowego, skad grawitacyjnie wyplywa¢ beda z urzadzenia. Scieki
pozbawione skratek kierowane beda na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na szczelinach
skratki usuwane bedg za pomocg szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu
przez zgarniacz. Szczotki beda wykonane z materiatu trudno $cieralnego. Usuwanie skratek odbywac
sie bedzie na catej szeroko$ci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa obejmowac ma caty
obrys pionowy kraty, dzieki czemu nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych Sciekéw.
Krata bedzie pracowaé w trybie recznym lub automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest taSma z hakéw ze szczelinami o okre$lonym
przeswicie,
— zgarniacz skratek,
- konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
~ rynna zrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do kontenera
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materialéw i ochrony:
—  wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $§ciekami/skratkami muszg zosta¢ wykonane
ze stali nierdzewnej 1.4301 lub tworzywa sztucznego,
— konstrukcja noéna - rama kraty ze stali konstrukcyjnej zabezpieczona przed korozjg
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski

5.2.2. Praso-pluczka skratek

Praso-ptuczka skratek powinna umozliwia( plukanie odseparowanych skratek =z
jednoczesnym ich odwadnianiem, transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urzadzenie
powinno by¢ wykonane w wersji kompaktowej wraz z wszelka niezbedng armaturg towarzyszaca.
Wsypywane skratki do otworu zasypowego beda opada¢ na watowy, podajnik Slimakowy ze wstggami
wykonanymi ze stali Konstrukcyjnej o grubo$ci min. 10 mm. Nie dopuszcza si¢ stosowania
przeno$nikéw bezwalowych. Skratki beda symultanicznie przeptukiwane wykonanymi z dyszami,
przy uzyciu wody pod ci$nieniem min. 3,0 bar. Nastepnie materiat bedzie przesuwany przy pomocy
$limaka do komory prasujacej, skad dalej do rury transportujacej potaczonej kotnierzowo z korpusem
prasy. Wyphukane i sprasowane skratki beda zsypywane do kontenera. Ze wzgledéw jakosciowych
(odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) praso-ptuczka powinna by¢ dostarczona w
komplecie z kratg hakowa
Wyposazenie/cechy urzadzenia:

— koryto rynny w ksztalcie litery U,

— automatyczny system ptukania z elektrozaworem,

-~ sekwencyjny uktad mieszajgcy skratki z wodg ptuczacy,

— automatyczny system prasowania skratek,

~ lej samo zatadowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,

— system rewizyjny umozliwiajacy kontrole procesu,

—  kréciec odprowadzania odcieku wyposazony w zawdr z napedem elektrycznym,

—  przeno$nik watowy o grubosci wstegi min. 10 mm, wytozony trudnoscieralnym tworzywem

sztucznym; materiat wykonania urzadzenia: stal nierdzewna EN 1.4301,

—~ odwodnienie skratek w zakresie 30 - 40 %

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
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—  wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego

— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej - trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powlok stalowych,

— wylozenie wewnetrzne transportera $limakowego - zastosowanie trudnoScieralnego
tworzywa sztucznego,

-~ typ ochrony - min. [P 55.

— posiadanie serwisu na terenie Polski,

5.2.3. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty
pracy pomp winny leze¢ w $rodkowej, dopuszczalnej czeSci charakterystyki Q-H pompy.
Uszczelnienia pomp powinny byé wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum marka,
wielko$cia, typem wirnika, moca i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane
wdobrze widocznym miejscu pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem
dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa. Tabliczki te powinny okreslac
takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw i Sciekow, dostarczone jako
komplet z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzggajaca oraz kablem zasilajaco -
sterowniczym o dtugoéci dobranej do gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

—  Agregaty pompowe i kable zasilajgco-sterownicze wspotpracujace z falownikiem (tam gdzie
okreélono to w dokumentacji) powinny byé przystosowane do regulacji parametréw za
pomoca przemiennikéw czestotliwosci.

—  Wirniki pomp powinny byé wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu
pompy i odpowiednie do ttoczonego medium.

— Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace sig, gwarantujgc
utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci.

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialna do instalacji
stacjonarnej, opuszczang po dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej
min.EN1.4301 (AISI 304);

-~ Obudowa silnika winna byé wykonana z Zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i
zabezpieczona antykorozyjnie

— Wal pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

—~ Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwéjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego

—  Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika
min. F(155°C), do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzing;

— Dla pomp o mocy P2 powyzej 7,5 kW stosowa¢ urzadzenia wyposazone w czujnik
przecieku komorze silnika;

—  Silnik pompy powinien posiadaé wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

— Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegbtowymi danymi
projektowymi.

—  Kable zasilajace pomp winny by¢ odpowiedniej diugoéci. Sztukowanie kabli zasilajgcych pomp
jest niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajgca
catkowita ochrone silnika przed przedostaniem sig wilgoci do jego wnetrza.

— Dostarczone pompy powinny posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.
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Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy
z odpowiednim wysiegiem wyposazony w reczng wciagarke, linke lub zawiesie do wyciagania pomp.
Kazda pompa winna by¢ wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢
system wyciagania kazdej pompy do celéw obstugowych i serwisowych, skladajacy sie z zZurawika
obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania
i podnoszenia pompy, winny by¢ wwykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301.
Dopuszcza sie stosowanie jednego zurawika z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o
zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego
zdemontowanej pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

5.2.4. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czeéci stalych z przeplywajacych Sciekéw. Scieki
naptywaé beda do sita kréécem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewng przegrode cedzacg o
okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad grawitacyjnie kré¢cem odplywowym wyptywac beda z
urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na
perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomocg regulowanych szczotek obrotowych, przy
jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwtadno$ciowy. Szczotki beda wykonane z
materiatu trudno $cieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowa¢. Usuwanie skratek odbywac¢
sie bedzie na catej szerokosci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowac ma caty
obrys poziomy sita, dzieki czemu nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajgcych do sita
$ciekéw. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub automatycznym w zaleznosci od sygnatu
zewnetrznego.

Nie dopuszcza sie stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego
materialu niz wiékno poliamidowe. Urzgdzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu
sita blokade uniemozliwiajgca obracanie sie napedu wokoét wiasnej osi. Ze wzgleddw jakoSciowych
(odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) sito powinno by¢ dostarczone w komplecie z
praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest blacha perforowana w ksztatcie p6tokregu z
otworami o okres$lonym przeswicie,
—~ komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscig regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
— zestaw napedowy,
— konstrukeja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
— rynnazrzutowa umozliwiajaca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
— kréciec napowietrzajaco-odpowietrzajgcy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. 1.4301 lub réwnowaznej,
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej - trawienie w kapieli kwaénej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powlok stalowych,
~  typ ochrony - min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

5.2.5. Piaskownik poziomy

Urzadzenie powinno zapewni¢ separacje i transport piasku z przeplywajacych Sciekow. Scieki
naptywaé¢ bedg do piaskownika poziomego, gdzie nastapi separacja piasku. Zgromadzony na dnie
piasek poddawany bedzie za pomocg poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej
podajnika $limakowego do wyposazonej w uktad wzruszania pulpy piaskowej, komory z zamontowang
pompa piasku. Nie dopuszcza sie stosowania przenosnikéw bez watowych. Gromadzony materiat

usuwany bedzie z urzadzenia za pomocg pompy lub przenosnika srubowego, ktéry transportuje na
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zewnatrz urzadzenia odseparowany piasek. W zakres dostawy powinien réwniez wchodzi¢
orurowanie wraz z kréécami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowe;.
Piaskownik powinien posiadaé gérne, otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledéw jakos$ciowych
(odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad) piaskownik powinien by¢ dostarczony w
komplecie z sitem oraz praso-ptuczka.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:
- komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
- przenos$nik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztuczny
—  stopien usuniecia piasku: 90% - 99% dla ziaren > 0,2 mm,
—  wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane
ze stali nierdzewnej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego,
- powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej ~ trawienie w kapieli kwaénej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powtok stalowych,
— wylozenie wewnetrzne transportera $limakowego - zastosowanie trudnoscieralnego
tworzywa sztucznego,
— typ ochrony - min. [P 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

5.2.6. Mieszadla zatapialne
Mieszadto musi zapewnia¢ pelne wymieszanie $ciekéw w catej objetosci komory i utrzymanie
tych 4ciekéw w stanie zawieszonym. Mieszadla powinny byC dostarczone i zmontowane z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym. Prowadnice
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9 mocowane do konstrukeji za pomocg kotew ze
stali nierdzewnej o noénoéci zalecanej przez producenta mieszadet.

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych Srednio-obrotowych:

—  Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotows silnika (bezpo$rednie
przetozenie napedu), dla mieszadet o mocy P2 do 3,0 kW nie wieksza niz 750 obr./min.
dla mieszadet 0 mocy P2 powyzej 3,0kW nie wieksza niz 500 obr./min,;

—  Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace);

— Piasta, wirniki obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

— Je$li mieszadlo wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢
wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

— Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

— Kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢;

— Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

— Mieszadla musza byé wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC85; Silnik chlodzony przez oplywajaca ciecz;

— Uszczelnienie podwéjne mechaniczne. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o wlaséciwo$ciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu
nie nizszej niz 14g/cms3,

- Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym - nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

— Konstrukcja noéna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy
min. AISI 304;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

- W komorze silnika powinien byé¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspoélpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

— Konstrukcja noéna (prowadnica) z mozliwoécia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadla
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o
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mocy P2 do 3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2
powyzej 3,0kW;

— Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

— Parametry mieszadla (sita mieszania, sprawno$¢) musza by¢ okreSlone zgodnie z
obowigzujacg normga [1S021630:2007.

System mocowania mieszadel zatapialnych

Kazde mieszadlo zanurzalne poziome o budowie blokowej musi by¢ zamontowane na
prowadnicy i podwieszone na linie zurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i
musi by¢ zamocowana do dna zbiornika oraz do wspornika na pomoscie. System mocowania
mieszadta musi byé wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadet szybko i $rednio-obrotowych
system ten winien umozliwia¢ ptynna regulacja zanurzenia mieszadta oraz zmiane jego orientacji
w plaszczyZnie poziomej (nie mniej niz w 6 kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo i prawo
od osi pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu prowadnicy mieszadta.
Nalezy zapewni¢ mozliwoé¢ tatwego 1 bezpiecznego transportu poziomego i pionowego
zdemontowanego mieszadta z miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego
miejsca.
System mocowania mieszadta na prowadnicy winien zabezpiecza¢ przed przypadkowym odtaczeniem
sie mieszadia od prowadnicy, np. na skutek wiaczenia biegu mieszadta w kierunku przeciwnym do
normalnego kierunku pracy lub gwattownego, awaryjnego rozruchu urzadzenia.

5.2.7. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢
ograniczona do czynnos$ci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtréw. Elementy narazone na
zuzycie podczas normalnej eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na
nowe powinna odbywac sie bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna
byé¢ zabudowana w Zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowi¢ jednolita konstrukcje z
wirnikami wykonana z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa powinna
by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone.

Catoé¢ winna by¢ zamontowana na plycie no$nej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace sie ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej.
Rama noéna catego ukladu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu
dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

— filtr powietrza i tlumik halasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci
pochlaniania zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie
G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu
osfrzegawczego;

— tlumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;

~ zawér nadmiarowy przy przekroczeniu nadci$nienia;

— zawoOr zwrotny i zawdr odcinajacy;

— elastyczne polgczenia przewoddéw w celu uniknigecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzié¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetnia¢ wymogi
stawiane catej instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymalng
wydajno$cig w standardowych warunkach pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w
zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy ja zaopatrzyé w obudowe diwigkochtonng, od
wewnatrz wyscielang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego zdejmowania
obudowy.

5.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

5.3.1. Zasuwy noziowe
— konstrukcja plytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;
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ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa;

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwo$é opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i
przystony regulacyjnej typu V;

naped zasuwy: kétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: plyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 pm;

konstrukcja podtrzymujgca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg
powloka z farb epoksydowych o min. grubosci 150 pm;

plyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

plyty gérne stanowia ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lub niewznoszgcy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 pm;

néz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty
przez plyty gérne;

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajacym;

uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cia regulacji docisku;

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dlawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu
(opcjonalnie bez demontazu plyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

5.3.2. Laczniki kolnierzowo-kielichowe

konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;
owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

$ruby laczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie ulozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;
zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm # 4°, DN700/800mm # 3°,
DN900/1200mm =* 2°

5.3.3. Zawory zwrotne, kulowe

zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kolnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

szczelno$¢ zamkniecia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

wytrzymatosé korpusu: 1,5 x PN,

predkos¢ przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, $rednicge DN, ciSnienie
nominalne i materiat korpusu;

siedzisko kuli w korpusie toczone;

zawoér z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi
znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;

zawér z mozliwos$cig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

$ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
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5.4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI
KONTROLNO-POMIAROWE]

5.4.1. Pomiar przeplywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % * 1[mm)]

APARATURY

przeplywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy

odporna na $cieranie wykladzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe
detekcja niepelnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
brak spadkéw ci$nienia na przeplywomierzu

detekcja pustego rurociagu oraz niepetnego przeptywu

5.4.2. Pomiar steZenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny bigd: 1% /miesiac

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnoéc¢: + 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury
stopien ochrony [P66/68

5.4.3. Pomiar jonow amonowych i azotanowych

Metoda pomiarowa jonoselektywna

maksymalny blad: +5% wartosci pomiarowej + 0,2 mg/1
czas odpowiedzi: t90< 120[s]

powtarzalnos¢: £ 3%

automatyczna kompensacja jonéw potasowych

5.4.4. Analizator jonéw orto-fosforanowych

Metoda pomiarowa btekitu molibdenowego

maksymalny btad: 2 % warto$ci mierzonej
temperatura pracy -20..40 [2C]
obudowa z tworzywa GRP

5.4.5. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokdt komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20...40 [2C]

menu w jezyku polskim,

6. OGOLNE ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE DO UWZGLEDNIENIA

W PROJEKCIE BUDOWLANYM

Wybér odpowiedniej technologii oczyszczania Sciekdéw jest bardzo wazny, poniewaz
gwarantuje wieloletnig oraz bezawaryjna prace urzadzei. Dobér oczyszczalni zalezy od wielu
parametréw:

rodzaju zanieczyszczen,

ilosci §ciekow,

str. 31



¢ wymaganego efektu oczyszczania,
¢ aspektu finansowego,

s specyfikacji uzytkowania,

¢ warunkéw miejscowych.

Dla przebudowywanej oczyszczalni Sciekéw przyjeto technologie z dwoma stopniami
ocCzyszczania;

o mechaniczne (wstepne i doktadne) oczyszczanie doptywajacych Sciekéw,

e oczyszczanie biologiczne metoda nisko obcigzonego osadu czynnego z zaawansowanym
biologicznym usuwaniem biogenow.

Przebudowany obiekt bedzie przeptywowa mechaniczno-biologiczna oczyszczalnig Sciekéw
dzialajaca w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego. Oczyszczalnia przeptywowa pracuje
na zasadzie swobodnego przeplywu $ciekéw przez istniejace komory technologiczne obiektu. W
momencie kiedy $cieki wptywajg do zbiornika oczyszczalni, z osadnika wtérnego wyptywa Sciek
oczyszczony. Istniejgce komory wykonane na zasadzie potaczonych naczyn, a Sciek oczyszczony
wypychany bedzie przez grawitacyjnie naptywajace $cieki z fadunkiem zanieczyszczen.

Podstawowe elementy oczyszczalni po modernizacji i rozbudowie:
1. Stacja odbioru Sciekéw dowozonych (0B-3.1) - projektowany
o Szybkozlacze do odbioru
e Separator zanieczyszczen statych
e Pomiar przepltywu sciekéw dowozonych
e Modul rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiornik usredniajacy $ciekéw dowozonych (OB-3) - modernizacja
¢ Uktad napowietrzania / mieszania
3.  Komora krat (OB-1) - modernizacja
e Automatyczna krata hakowa
e Praso-ptuczka skratek
4.  Pompownia $ciekéw (0B-2) - modernizacja
s Stacja pomp zatapialnych
¢ Komora sucha
5. Mechaniczne podczyszczanie Sciekéw (OB-7) - projektowany budynek techniczny
o Sito skratkowe geste z przeno$nikiem srubowym skratek
e Piaskownik poziomy z przeno$nikiem srubowym piasku
6. Reaktor biologiczny (0B-4) - modernizacja
Selektor (0B-4.1) (istniejgca komora piaskownika pionowego)
¢ Komora denitryfikacji (0B-4.2)
¢ Komora nitryfikacji (0B-4.3.1)
e Komora nitryfikacji (0B-4.3.2)
7. Osadnik wtérny radialny (0B-5) - projektowany
8. Pomieszczenie dmuchaw (OB-7) - projektowany budynek techniczny
e Stacja dmuchaw
s Uklad dystrybucji powietrza
9. Stacja chemicznego stracania fosforu (awaryjnie)
e Uktad dozowania
e Zbiornik magazynowy PIX
10. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych (OB-6) - projektowana
e Przeplywomierz elektromagnetyczny
11. Wylot $ciekéw do rzeki Mezynianki - istniejacy bez zmian

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:
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12. Poletko hydro-botaniczne zimowe (OB-8.1)
13. Poletko hydro-botaniczne letnie (0B-8.2)

Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoécia przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczalni
Sciekow.

7. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE DO UWZGLEDNIENIA
W PROJEKCIE BUDOWLANYM

7.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie Sciekéw na gestej kracie spowoduje ok. 90 %
redukcje zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w
postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs.
Szacowana ilo$¢ skratek zatrzymanych na urzadzeniu (12 1/MR-rok) wynosi¢ bedzie:

o Etap projektowany: V = ok. 160 dm3/dobe
e (iezar skratek: M =60 % x 900 kg/m3 x 0,160 m3/d = ok. 0,09 t/d

7.2. USUWANIE PIASKU
Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekéw surowych zaprojektowano piaskownik
poziomy. Piasek z piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera a nastgpnie
wywozony do zagospodarowania.
Szacowana iloé¢ piasku (5 1/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosié¢ bgdzie:

¢ Etap projektowany: V = ok. 70 dm3/dobe

¢ Ciezar piasku: M =70 % x1.500 kg/m3 x 0,07 m3/d = ok. 0,07 t/d
Parametr Jednostka Warto$¢
Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekdw: Qnhmax " m3/h ok. 35
Tlo$c¢ ciggdw technologicznych: szt.. 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: ty, S 120
Minimalna predko$¢ opadania czesci statych: umin, m/s, 0,0145
Minimalna pojemnos¢ czynna piaskownika: v, =0, ... %ty m3 1,2
Minimalna powierzchnia: 4, = Oimer. m? 0,67

umin.

7.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH
Przewidywana jako$¢ S$ciekdéw po wstepnym podczyszczaniu doplywajacych do
biologicznego stopnia oczyszczania Sciekow bedzie nastepujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm3] 1569

BZTs [mg/dm3] 786
Zawiesina

0g.[mg/dm3] 631

Azot ogblny

[mg/dm3] 114,2

Fosfor ogdlny

[mg/dm3] 14,8

str. 33



7.4.
Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

1. Obliczenia wykonano dla jednego ciggu technologicznego o wydajno$ci Qasr = 350 m3/d
2. Zaklada sie pelna nitryfikacje w temperaturze $ciekéw w reaktorze biologicznym Tr = 12

°C wspolnie z usuwaniem wegla organicznego

3. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 4,5 kg/m?
4. Ze wzgledu nawymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie

tlenowo stabilizowany.
Azot asymilowany przez biomase
6. Fosfor asymilowany przez biomase

o

7.4.1.

Bilans azotu:

Doptyw: CTkN + Sno3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (warto$¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnase denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejgcy}
Minimalny wymagany wspétczynnik recyrkulacii

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doptywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)

Fosfor w odptywie (wartosé graniczna)

Fosfor do strgcenia

Koagulant: Zelazo Il

Zuzycie koagulantu

5 % BZTSus.

1 % BZTSus.

Bilans zwigzkéw biogennych

CN

XorgN,BM
SNH4,AN
SorgI\E,AN
SNO3N
SNO3.AN
SNO3,D
SNo3,0/CBzT
Vp/Veg
Sno3,0/Cr2T
SNO3,D
SnO3.AN

RF

Cp,zB
Xp.BM
Xp BioP
SPoa.AN
Spo4,AN
Xp Fall

FM

114,2 mg/|

39,2 mg/l
1,0 mg/|
2,0 mg/l

72,0 mg/l

20,0 mg/l

52,0 mgfl

0,066 kg/kg

0,15 -

0,095 kg/kg

54,0 mg/l
18,0 mg/l
2,60 -

14,8 mg/i
7.8 mg/l
3,1 mg/l
2,5 mg/|
2,5 mg/l
1,3 mg/l

1,2 kg Me/d

Uwaga: Proces usuwania zwiqzkéw biogennych w projektowanej oczyszczalni prowadzony bedzie
niezaleznie od wymagan formalnych, gdyz procesy te poprawiajq wlasciwosci sedymentacyjne osadu

i poprawiajq bilans energetyczny oczyszczalni sciekdw.

7.4.2.

Pojemnosé komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilo$é osadu

Wymagana pojemnosé

Zatozona pojemnosé

Istniejacy wiek osadu

Istniejgcy tlenowy wiek osadu

Istniejacy wspdiczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obigzenie osadu tadunkiem BZT5

wym.tsm
wym.Msm
VBB

VBB

tsm
tsm,aer.
SF
Br,BzT
Bsm,BZT

Parametry technologiczne pracy reaktora

96d
4383 kg
564 m3
974 m3
19,0d
16,3 d
3,56 -
0,28 kg/(m3*d)
0,06 kg/(kg*d)
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Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zw.wegla USq,c 224 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego Zrédta C US4,extc 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej US4 gioP 3 kg/d
Osad ze stracania fosforu US4 r 3 kg/d
Catkowity przyrost osadu USy 230 kg/d

o

7.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla TR = 20 °C

Zuzycie tlenu:

na rozkiad zwigzkéw wegla OVyc 367 kg/d

na nitryfikacje OV4 N 108 kg/d

na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikacji OV4p -55 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVyg 421 kg/d
Wspdlczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,15 -
Wspétczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 1,70 -

Godzinowe zuzycie tlenu OVy 20,7 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCy 26,5 kg/h

Standardowe zapotrzebowanie tlenu przy « = 0,6 SOTR = 45,0 kg0Oz/h

Type: Q i. Length (m): 2.0 i. Number: 30

Tank Bottom Area Tank Volume Diffuser Area Bottom Coverage
124.20 m=2 422,27 m® 10.50 m= 8.5%

Operation Mode: Min Max Peak
Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h]: 8.7 47.2 67.9
Airflow [Nm3/h]; 135 840 1,260
Airflow [Bm3/h]: 118 945 1,417
Specific Airflow [Nm3/mz2h]: 10 80 120
Standard Oxygen Transfer Efficiency [9%]: 27.7% 18.8% 18.0%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m]: 8.3% 5.6% 5.4%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m]: 24.70 16.76 16.08
Pressure Drop:

dP Diffuser [hPa]: 47.5 65.0 75.0
dP Water Column [hPa): 328.6 328.6 328.6
dP Piping (estimated) [hPa]: 10.0 26.C 30.0
dP Total {hPal: 386.1 413.6 433.6
Liquid Agitation by Diffusers:

Tank Specific Airfflow [m3/hm2]: 0.8 6.8 10.1
Specific Mixing Energy [W/m?3]: 13.2 105.3 157.9
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Operation Mode: 1 2
Required Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] per tank 22.5 30.0
Guarantee Figures
Per tank Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 22.5 30.0
Airflow [Nm3/h] 351 500
Airflow [Bm3/h] 394 562
For 2 tank(s) Standard Oxygen Transfer Rate {kg/h] 45.0 60.0
Airflow [Nm3/h] 701 1,000
Airflow [Bm3/h] 789 1,125
Specific Airflow {Nm3/m?2h] 33 48
Standard Oxygen Transfer Efficiency [%] 21.5% 20.1%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m] 6.4% 6.0%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m] 19.2 17.¢
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (OCp) kg0Oz/h 2x22,5=45,0
Wysoko$¢ czynna reaktora: Hez m 34
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m3/h 2x400=800

7.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje sie recyrkulacje zewnetrzna z osadnika wtérnego do komory selektora pompa
o wydajnoéci maksymalnej R, = 100 % w stosunku do doptywu $ciekéw surowych, tj. ok. Qrz = 20
m3/h. Wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej powinna wynosi¢ w zakresie Q = 10 - 30 m3 /h.

7.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:
Indeks osadu, zalozony

Czas zagegszczania osadu, zatozony

Zawartosé suchej masy osadu przy dnie osadnika

Zatozony stosunek SMrs/SMgs

Zawartosé suchej masy osadu w osadzie powrotnym

Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony
Dopuszczalna zawarto$é suchej masy osadu w doplywie
Zalozona zawartosé suchej masy osadu w doptywie (=SMag)

Powierzchnia osadnika, ilosé | wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
Wymagana catkowita powierzchnia osadnika
llosé osadnikéw

Wymagana $rednica

ZaloZzona Srednica

Srednica komory centralnej

Istniejgca powierzchnia osadnika

Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu
Istniejgce obciazenie powierzchni osadnika

1SV
e
SMas

SMRrs

RV
SMag
SMas

qsVv
qA
AnB
a
Dne
Dne
DmB
ANB
gsVv
qA

100 I/kg
25h

13,6 kg/m3

1,00 -

13,6 kg/m3

0,60 -

5,09 kg/m3

4,50 kg/m3

650 I/{m2*h)
2,00 m/h

24 m2

1

555m
7,00 m
0,80 m

38 m?
409 1/(m2*h)
0,91 m/h
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Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych hq 0,88 m
Strefa rozdzialu i przeptywu wstecznego ha 1,32 m
Strefa gromadzenia ha 0,59 m
Strefa zageszczania i zgarniania ha 1,21 m
Miarodajna gtebokosé osadnika Nges 4,00 m
Gleboko$¢ wlotu do osadnika pod zwierciadlem Sciekow he 2,50m
Zgarniacz:

Wysokose tarcz zgarniacza hsr 0,50 m
llos¢ tarcz zgarniacza ar 1,0 -
Predkosé zgarniania VSR 100 m/h
Wspétczynnik zgarniania fsr 1,50 -
Cykl zgarniania tsR 0,22 h
Wymagany strumier objetosciowy zgarnianego osadu Qsr 33 m3h
Istniejgcy strumien objetosciowy zgarnianego osadu Qsr 58 m3/h

7.6, PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ISTNIEJACEGO REAKTORA
BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekéw dobrano dwa
reaktory biologiczne o nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢
Calkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m3 984

- pojemnos¢ komory selektora m3 10

- pojemnos¢ komory denitryfikacji m3 142

- pojemnos¢ komory nitryfikacji m3 2 ciggi x 416 =832
- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp / % 14,6

Ve

Pojemnos$c¢ osadnika wtérnego m3 154

7.7. CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU - AWARY]JNE

Roztwor PIX-u - Fez(S04)3 jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako
wspomaganie usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskaé stezenie fosforu ogélnego
w $ciekach oczyszczonych ponizej 3,0 mgP/dm3.

Charakterystyvka PIX-u przedstawia sie nastepujaco:

e Odczyn pH<1
e Zawarto$¢ zelaza ok.12 %
e Temperatura krzepniecia -352C
e Gestost 1.550 g/dms3
e Lepkosc T=-10°C 350 mPa.s
T=+0°C 100 mPa.s
T=+20°C 60 mPas
Obliczenia zuzycia PI1X-u
e Awaryjne zuzycie metalu 1,2 kgre/dobe
s Dobowe zapotrzebowanie PIX ok. 10 dm3/dobe
¢ Minimalna pojemnos¢ magazynowa PIX (30 dni) ok. 0,3 m3
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7.8. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI 0SADOW

7.8.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtérnego przy pomocy pompy
cyrkulacyjnej do komory selektora lub odprowadzany bedzie cyklicznie na istniejgce poletka
osadowe. [10é¢ osadu nadmiernego do utylizacji wynosi¢ bedzie:

e Produkcja osadu nadmiernego ok. 230 kgem/d
e Objetoé¢ osadu do odwodnienia (o = 1,0 %) ok. 23 m3/dobe

Osad zageszczony odprowadzane bedzie na istniejacych poletkach hydro-botanicznych i
wywozony do zagospodarowania przyrodniczego na miejscu wskazanym przez Inwestora.

8. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
OCZYSZCZANI SCIEKOW

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami
technologiczno - technicznymi zaproponowano mechaniczno - biologiczng oczyszczalnig $ciekdw
dziatajaca w oparciu o nitryfikujgco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowg stabilizacjg osadu w
ukladzie przyplywu ciggtego o wydajnosci $rednio dobowej Qusr = 350 m3/d.

e Minimalna ilo$¢ $ciekéw doptywajgcych do reaktora biologicznego wynosi Qdmin = 90
m3/d.

e Maksymalna ilo¢ éciekéw doplywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qamax = 440
m3/d.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadaja symbol oraz
numer zwiazany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okreslonej szafki
elektryczno sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symboléw

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS - pompa zatapialna $ciekéw
1 - zasilana z szafki elektryczno - sterowniczej RT-01
01 - urzadzenie numer 1

8.1. STACJA ODBIORU $SCIEKOW DOWOZONYCH (0B-3.1)

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki i osady dowozone komunalne (z
czestotliwoécig oprézniania zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesiace)
zainstalowany bedzie separator zanieczyszczen statych, ktérego zadaniem jest usunigcie skratek
i ochrona instalacji technologiczne;j.

W sktad punktu zlewnego powinno wchodzié:

¢ Tacanajazdowa

e Separator zanieczyszczen statych z szybkoztaczem do podiaczenia wozu

asenizacyjnego

e Zasuwa nozowa odcinajgca

e Rejestracja dostawcéw i ilosci $ciekéw i osadéw dowozonych

Wstepne oczyszczanie $ciekéw dowozonych powinno sig¢ odbywaé na separatorze
zanieczyszczen statych. Zatrzymane powinny by¢ czeéci stale wigksze niz e > 16 mm.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie Sciekdw
dowozonych, zabezpieczajgc réwnoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na
identyfikowanie dostawcéw przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekéw przez
osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym Sciekow dowozonych zainstalowany bedzie
elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekéw dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest
poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarka umozliwiajaca wydruk danych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 kpl.

- Wydajnosé Qm =40 m3/h
— Prze$wit szczelinowy separatora e=16 mm
— Szybkoztgcze do podlaczenia wozu DN100 1 szt.
= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN150
— Moc zainstalowana P, =0,75kW, U =400
\'
— Moc pobierana P, =0,50 kW
= Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeplywu, wydajnosé Qm=0-50m3/h
— Srednica DN150

Wszystkie urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane beda ze
wspolnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno - sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
- System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modul rejestracyjny z drukarka RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

8.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH (0B-3)

Nastepnie $cieki dowozone doplywaja grawitacyjnie do istniejacego zbiornika
usredniajgcego $ciekéw dowozonych. Istniejgcy zbiornik uéredniajacy powinien przyjmowac
$cieki dowozone doptywajgce grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu mieszania zawartos$ci
zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania / mieszania (eliminacja
ew. zapachdéw), z mozliwo$cia automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym.
Zbiornik powinien byé wyposazony w pompe zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania
Sciekéw do systemu kanalizacji wewnetrznej. Sterowanie pracg pompy powinno by¢
automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwo$cig ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia.
Instalacja technologiczna odprowadzajaca $cieki powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny,
w celu zapobiegania przepetnienia zbiornika w razie awarii pompy lub dostarczenia zwigkszone;
ilo$ci $ciekéw dowozonych do oczyszczalni.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary LxSxH=60x6,0x1,8m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=1,4m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=0Kk. 50 m3
Wynosazenie technologiczne 1 kpl.
=> Strumienica napowietrzajgco - mieszajaca ST-4.01 1 kpl.
~ Wydajno$¢ hydrauliczna urzadzenia Qn=100m3/h
— Wydajnos¢ powietrza Qp=0k.80m3/h,H =
1,5m
— Moc zainstalowana P1=4,0kW,U=400V
— Moc pobierana P, =3,4 kW
— Obroty 0 =2.900 mint
=> Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=17,0m3/h,H=4,0m
— Moc zainstalowana P;1=1,1kW,U=400V
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Wirnik / Przelot 0 swobodnym przeplywie /
DN65
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— Obroty 0 =2.900 min?
— Wylacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.04 /4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen technologicznych RS-4.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal ocynkowana
= Uchwyt do podnos$nika do wyciggania pomp 1 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny F110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

8.3. WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW (0B-1)

Wstepne podczyszczanie $ciekéw odbywa sie poprzez zastosowanie zestawu kraty
hakowej zainstalowanej na istniejgcym kanale S = 400 mm w istniejacej komorze Zelbetowej,
ktérej zadaniem powinno by¢ zatrzymanie wiekszych zanieczyszczen statych w celu ochrony
wirnikéw pomp. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wigksze niz e > 3 mm.

Skratki zatrzymane na kracie powinny by¢ transportowane do praso-ptuczki skratek i
magazynowane w pojemniku i wywozone na sktadowisko odpadéw. Projektowana stacja
mechanicznego podczyszczania Sciekéw dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych.

Na wypadek awarii kraty hakowej na drugim kanale zainstalowana jest istniejgca krata
reczna o prze$wicie 10 mm - bez zmian. Zamykanie doplywu $ciekéw poprzez istniejace zastawki
reczne — bez zmian

Na istniejacej komorze krat przewiduje si¢ wykonanie obudowy termicznej, w ktorej
ulokowane beda urzadzenia technologiczne. Pomieszczenie wyposazone bedzie w ukfad
wentylacji mechaniczne;j.

Parametry techniczne istniejgcej komory krat 1 szt

— Wymiary LxSxH=5,0x30x18m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.

— Szerokos¢ s =400 mm

— Wysokos¢ H/V =1.800 mm / 900 mm

— Wydajnos¢ Qm =50m3/h

— Przes$wit e=3 mm

— Moc zainstalowana silnika P1=0,3 kW

— Moc pobierana P,=0,2kW

— Ogrzewanie elektryczne urzadzenia Py =1,2kW

— Materiat rama / elementy
sztuczne

= Praso-ptuczka skratek PKH-5.01
— Wydajnos¢
— Srednica Materiat (obudowa / $ruba)
1.4301 / konstr.
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Dhugosé¢ rury

- Zawory elektromagnetyczne ZM-5.01+ZM-5.02

— Instalacja wody wodociagowej

konstrukcyjna / tworzywo

1 szt.
Q=02-04m3/h
F250 mm / stal

P.=1,5kW
P,=1,1 kW

L=15m

2 szt

F32 PVC/PEHD

= Szafka elektryczno - sterownicza urzadzenia RT-5.01 1 szt.

— Zasilanie silnikéw elektrycznych
— Sterowanie pracg urzadzenia
— Ogrzewanie elektryczne

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 1 kpl.
— Blacha ryflowana do przykrycia kanatu Sciekdw, materiat stal OC / 2 szt.

— Czujnik poziomu PL-5.01 1 szt.

— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt

— Pojemnos¢ 0k.1.1001

— Materiat Tworzywo  sztuczne lub  stal
konstrukcyjna

= Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 kpl.

— Wymiary L @RS @ARH = ok. 5,0 @AA3,0 BA2,60
m

— Materiat Plyta warstwa styropianowa

— Grzejnik elektryczny nascienny P; = 1,5 kW 1 szt.

— Drzwi wejsciowe stalowe S = 2 x 800 mm 1 szt.

— Wentylator wyciagowy VE-5.01, F200, Q = ok. 500 m3/h 1 szt.

— Kratka wentylacyjna nawiewna F125 2 szt

— Wywietrznik dachowy WY-5.01, F150 1 szt.

— Wentylacja grawitacyjna komory kraty F100 HDPE 1 kpl.

8.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH (0B-2)

Zadaniem stacji pomp jest podawanie S$ciekdw surowych do wezla oczyszczania
mechanicznego a nastepnie do reaktora biologicznego. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢
zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzgcych w sktad catej
oczyszczalni $ciekéw (gtdwnie mechaniczne podczyszczenie Sciekéw, reaktor biologiczny), w celu
zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik
poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura technologiczna do
pomp powinna by¢ usytuowana w komorze suchej pompowni w celu minimalizacji zagrozenia
zdrowia dla obstugi.

Istniejgca komora pompowni $ciekéw wraz z komora suchg wykonana jako zbiornik
zelbetowy o nastepujacych parametrach

Parametry techniczne zbiornika 1 szt
— Wymiary komory czerpalnej L BES BAW = ok. 3,0
B@E2,0 AR3,4 m
— Wymiary komory zasuw L BES BEW = ok. 2,1 B&1,5
@AR2,4 m
— Maksymalna pojemno$¢ czynna V =0k 10 m3

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni wstepnie dobrano dwie pompy zatapialne o
wydajnoéci Qn = 45,9 m3/h kazda przy wysokosci H = 11,4 m (jedna pracujaca + czynna rezerwa).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

=> Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
— Wydajnos$¢ pompy Qn=40m3/h, H=9,0 m;
— Moc zainstalowana P1=3,7kW
— Moc pobierana P2=19 kW
— Zasilanie U=400V
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie /

DN80

-~ Obroty 0 =1.450 min+

— Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopasprzegajaca /1 szt, Gdrny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt,,

— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl,,

— Zawor zwrotny do zabudowy ZZ-01 /1 szt., Zawor reczny odcinajacy ZR-01/ 1
szt. ., Zawor reczny spinka ZR-12/ 1 szt.
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— Wylacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 4 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-5.01 1 kpl.
= Podnoé$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal ocynkowana
= Kominek wentylacyjny 2 szt.

— Srednica F110

— Materiat Stal 1.4301

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspdlnej modutowej
szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
— Szafka elektryczno - sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

8.5. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA (0B-7)

Mechaniczne podczyszczanie $ciekdéw surowych powinno sie odbywa¢ w automatycznej
stacji sita skratkowego polaczonej z piaskownikiem poziomym.. Zatrzymane powinny by¢ czesci
state wieksze niz e > 3 mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane na projektowanym budynku
technicznym w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢
transportowane przeno$nikiem §rubowym do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym
pomieszczeniu.

Piasek zatrzymany w piaskowniku poziomym powinien by¢ transportowany by¢
przenoénikiem $rubowym do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekéw dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom
uzytkowym nie powinna stwarza¢ uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwiazanie
stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeplyw $ciekéw w razie awarii urzadzenia lub
zablokowania przepustowo$ci urzadzenia, bez konieczno$ci odigczenia urzadzenia z pracy.
Sterowanie praca sita przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane
ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej oczyszczalni
$ciekéw (gtéwnie pompownia gléwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na sicie skratkowym gestym, usytuowanym w
budynku technicznym. Nastepnie $cieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktérego zadaniem
jest usuniecie piasku ze $ciekéw surowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Sito kratkowe SI-1.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=45m3/h
— Przeswit e =3 mm
— Moc zainstalowana P1=0,18kW,U=400V
— Moc pobierana P, =0,15 kW
— Materiat Stal 1.4301

= Przeno$nik srubowy skratek SL-1.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=0,2-0,4m3/h
— Srednica / Dtugos¢ F160 mm / ok. 50 m
— Moc zainstalowana P;=15kW
— Moc pobierana P,=1,1kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal

konstrukcyjna

— Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
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— Pojemnos$¢ V=11001

— Materiat stal ocynkowana
= Piaskownik poziomy SP-1.01 1 szt.
— Wydajnosé Qm=45m3/h
— Przenosnik piasku 1 szt
— Moc zainstalowana P1=2x0,37 kW
— Moc pobierana P;=2x0,25 kW
— Materiat Stal 1.4301
= Przenos$nik srubowy piasku SL-1.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=02-0,4m3/h
— Srednica / Dtugoéé F160 mm / ok. 5m
— Moc zainstalowana P1=11kW
—~ Moc pobierana P, =0,75 kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 14301 / Stal
konstrukcyjna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
— Pojemnik na piasek (mobilny) 1 szt.
— Pojemno$¢ V=11001
— Materiat stal ocynkowana

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspdélnej modutowe;j
szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno - sterownicza RT-01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

~ System sterowania i automatyki 1 kpl.

8.6. REAKTOR BIOLOGICZNY (0B-4)

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania,
ktére odbywa sie istniejacych komorach reaktora. W reaktorze powinny by¢ prowadzone
nastepujgce jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekéw metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow
wegla organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu - biologiczne cze$ciowe usuwanie fosforu

Reaktor po modernizacji pracowaé bedzie w oparciu o technologie niskoobcigzonego
tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym czeéciowym usuwaniem zwigzkéw
biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczna w ukladzie przeptywu ciagltego. Istniejacy
reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komorg selektora
tlenowego, komorgq denitryfikacji i dwoma komorami nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$¢ istniejgcego reaktora po modernizacji wynosi¢ bedzie Qasr =
350 m3/dobe. Reaktor zapewnia prawidlowa prace przy minimalnej ilosci $ciekéw Qdmin = 90
m3/dobe, oraz przy maksymalnej ilo$ci $ciekdw Qamax = 450 m3/dobe.

W sktad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:
A. Selektor tlenowy (0B. 4.1) - SE-01

B. Komora denitryfikacji (OB. 4.2) - KD-01
C. Komory nitryfikacji (OB. 4.3.1 oraz 0B.-4.3.2.) - KN-01, KN-02

Parametry techniczne komoér reaktora biologicznego 1 szt.

str. 43



= Komora selektora SE-01, wymiary
B#3,90 m
— Pojemnos¢ czynna komory
— Wysokos¢ czynna komory

= Komora denitryfikacji KD-01, wymiary
7m3,0 m
— Pojemnoé¢ czynna komory
— Wysoko$¢ czynna komory

=> Komora denitryfikacji KN-01, wymiary
2@3,5 m
— Pojemnos$¢ czynna komory
— Wysoko$¢ czynna komory

= Komora denitryfikacji KN-02, wymiary
A@3,5 m
— Pojemnos$¢ czynna komory
— Wysoko$¢ czynna komory

8.6.1.

Selektor tlenowy (0B-4.1)

L @@S BEH = ok. 2,0 BAZ,0

Vse = ok. 12 m3
h=3,2ms3
L @@s BEH = ok. 19,0 @@A2,5

VKD =ok. 142 m3
h=2,5ms3
L B@S @@AH = ok. 25,0 @R5,2

Vkn = ok. 416 m3
h=3,2m3
L B@S BAH = ok. 25,0 BA5,2

Vin = 0k. 416 m3
h=3,2ms

Istniejaca komora piaskownika zostanie zmodernizowana w celu wydzielenia komory

selektora metabolicznego - tlenowego SE-01 do ktérej kierowane sg Scieki mechanicznie
podczyszczone oraz osad recyrkulowany z osadnikéw wtérnych. Petni on funkcje zapobiegania
rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu
czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest napowietrzanie - mieszanie
sprezonym powietrzem, tak aby w komorze selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywac

warunki tlenowe / niedotlenione (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych).

Wyposazenie technologiczne SE-01 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie HiPe 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu PR-1.01 Qr=20m3/h
— Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=2x10m

— WykKkorzystanie tlenu x =20 g02/Nm3 x mg
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q=20 m3/h x szt.

— Material membrany EPDM

— Srednica wewnetrzna D = 65 mm

— Grubo$¢ membrany d=2mm

— Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego V=15m?3

— Srednica/Materiat F250/PEHDPVC

8.6.2. Komora denitryfikacji (0B-4.2)

Nastepnie $cieki doplywajg do istniejacej komory denitryfikacji, umozliwiajgcej
prowadzenie procesu biologicznej denitryfikacji. Komora pracowa¢ bedzie przy statym
napehnieniu i wyposazona jest w mieszadlo zatapialne, ktorego zadaniem jest wymieszanie
zawartoéci komory i utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu. Nastgpnie $cieki i osady
rozdzielone beda na 2 niezalezne komory nitryfikacji.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Mieszadlo zatapialne MI-1.01+MI-1.02 2 szt.
— Srednica $émigta @ =300 mm
— Obroty 0 =1.424 min?
— Moc zainstalowana P =15kW
- Moc pobierana P, =09 kW
— Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.

— Prowadnica mieszadla L =5 m, A = 60x60 mm - Stal 1.4031
— Wylgcznik ptywakowy PL-1.01 / 1 szt.

str. 44



= Rozdzielnica serwisowa mieszadta RS-1.01 1 kpl.

=> Podnosnik reczny do wyciggania mieszadta PPS-01 1 szt.
- Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal 1.4301

8.6.3. Komora nitryfikacji (0B-4.3.1 oraz 0B-4.3.2)

Nastepnie $cieki doptywajg do dwdch komér nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych. W projekcie zastosowano uktad napowietrzania komory
sktadajacy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe ptytowe, rozmieszczonych na
dnie owalnego zbiornika. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda dmuchawy typu Root'’s.

Wyposazenie technologiczny 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-02 - system Na/Mi 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qp=500m3/h,p=1bar
— Dhugo$¢ / Srednica / Materiat L= ok 60m /F110 / Stal 1.4301 lub
PEHD
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / ruraostonowa L = ok 50 m
/F32/F110 /PVC
— Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD 15 szt.
= Uktad dyfuzoréw DP-01+DP-30 30 szt.
— Efektywna diugo$¢ pola napowietrzania L=2m
— Wrykorzystanie tlenu =23g0;/Nm3 @ m
— Zalecane obciazenie powietrzem: Qumax / Qmin = 14 / 1,8 m3,ow/h @ m
— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH = 2.103 x 180 x 47
mm
= Zestaw tlenomierza S0-01 z przetwornikiem 1 szt
— Czujnik tlenu z=0-10 mg0;/dm3
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V
= Pompa recyrkulacji wewnetrznej PS-01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=40m3/h,H=1m;
— Moc zainstalowana P;=1,23 kW
— Moc pobierana P;=0,40 kW
— Zasilanie U=400V
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie /
DN65
— Obroty 0 = 1.450 min-!
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 1 kpl.
— Stopasprzegajaca /1 szt.,, Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt,,
— Wrylacznik ptywakowy PL-02 1 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-02 1 kpl.
= Uchwyt do podno$nika recznego do wyciggania pomp 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301
= Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-01 1 szt.
— Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH; z=0-50 mgN/dm3
— Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOx z=0-50 mgN/dm3
— Zasilanie U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - A2 /1 kpl,, Materiat - redukcje, kolana,
rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl,, Lancuch prowadzacy - Stal
1.4301 /1 szt.

= Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-03 1 kpl.

str. 45



8.7. OSADNIK WTORNY RADIALNY (OB-5)

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego
i $ciekéw powinna doptywaé do poziomego radialnego osadnika wtérnego OW-01. Urzadzenie
powinno by¢ wyposazone w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i
flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji. Osad zaggszczony na dnie osadnika
odprowadzany jest uktadem ssawnym przy pomocy pompy cyrkulacyjnej do komory selektora.
Osad nadmierny zageszczony odprowadzany jest ukltadem ssawnym przy pomocy pompy na
poletka hydro-botaniczne. Scieki oczyszczone odprowadzane s3 przy pomocy Koryta
odplywowego do odbiornika.

Istota wymagari jest osadnik radialny, ktory sie sklada z nastepujacych podzespotow:

Rama obrotowa

Zespot zgarniania osadu

Zesp6t zgarniania czesci ptywajacych
Koryta odptywowe

Zesp6t doptywu Sciekéw z deflektorem centralny
Pomost z barierka ochronng i drabinka

Parametry techniczne zbiornika

Wymiary zbiornika
Wysoko$¢ czynna zbiornika

Wyposazenie technologiczne

= Osadnik wtérny radialny OW-01

Srednica czynna osadnika
Powierzchnia czynna
Objetos¢ czynna

Wysokos$é robocza

Srednica rury centralnej

Moc zainstalowana napedéw
\'4

Moc pobierana

= Pompa recyrkulacji zewnetrznej PC-3.01

Wydajnos$é pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot
DN65

Obroty

= Pompa osadu nadmiernego PC-3.02

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PC-01

Wydajnos$¢é pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot
DN65

Obroty

1 szt.
D @@H = 7,0 25,0 m
h=4,0m
1 kpl.
1 szt.
D=70m
A=38m:?
V=154 m3
H=4,0m
d=0,40m

P1=1,5kW, U =400

P, =0,75 kW

1 kpl.
Qn=20m3/h,H=42,0m
P1=1,5kW,U=400V
P2 =0,75 kW
o swobodnym przeptywie /

0 =1.450 mint

1 kpl.
Qh=20m3/h,H=4,0m
P1=1,5kW,U =400V

P, =0,75 kW

o swobodnym przeptywie /

0 =1.450 min-!
1 kpl.

— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl,,
— Zawér zwrotny do zabudowy ZZ-01 /1 szt,, Zawor reczny odcinajgcy ZR-01/1

szt.,, Zawor reczny spinka ZR-12/ 1 szt.

Pompa cyrkulacyjna oraz pompa osadu nadmiernego (sucha) usytuowane bedzie w istniejacym
pomieszczeniu reaktora biologicznego.
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Wszystkie urzadzenia technologiczne osadnika wtdrnego zasilane i sterowane bedg ze
wspodlnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno - sterownicza RT-03 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

~ System sterowania i automatyki 1 kpl.

8.8. STACJA DMUCHAW (0B-7)

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny
dostarczaé dmuchawy rotacyjne z rotorami typu Root’s poruszajacymi sie¢ w suchej komorze
powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowaé¢ sie minimalnym serwisem, (okresowa
wymiana filtréw) i wysokim stopniem niezawodno$ci. Chtodzenie dmuchawy powinno by¢
realizowane powietrzem oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo, réwnocze$nie spelniajacej funkcje ,uktadu dystrybucji powietrza” oraz
chtodzenia powietrza sprezonego. Uktad ten powinien by¢ wyposazony w kréciec do podtaczenia
uktadu napowietrzania selektora oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin.

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafkag elektryczno -
sterowniczg wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekdw znajduje si¢ w
pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-1.01 + UD-2.01 2 kpl.
— Wydajnos¢ przy p = 0,6 bar Qr =600m3/h
— Materiat DN100/Stal OC
— Cisnieniomierz p=0-1bar
— Napowietrzanie selektoréw ZM-01 1 szt.
~ Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.

= Dmuchawa typu Root’s DM-1.01 + DM-1.02 2 szt.
— Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qr = 300 m3pew/h
— Moc silnika P1=75kW,U=400V
— Moc pobierana P, =58kwW
— Hatas z obudowa dZwiekochtonng Lo=69dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dZwiekochtonnej

= Dmuchawa typu Root's DM-2.01 + DM-2.02 2 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp =300 m3pow/h
— Moc silnika Pi1=7,5kW,U=400V
— Moc pobierana P, =58kW
— Hatas z obudowa dZwiekochtonna Lo=69dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dZwiekochtonnej

= Dmuchawa typu Root’s DM-12 (Rezerwa) 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qr =300 m3,0w/h
— Moc silnika P;1=75kW,U=400V
— Moc pobierana P, =5,8 kW
— Hatas z obudowg dzwiekochtonna Lo=69dB

— Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dZwiekochtonnej

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwoé¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci
powietrza
w zakresie Qp = 300 m3/h + 600 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem
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technologicznym oczyszczania S$ciekéw, z réwnoczesng minimalizacjg zuZycia energii
elektrycznej.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspoélnej modutowej
szafki elektryczno sterowniczej RT-01 oraz RT-02.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno - sterownicza RT-01+RT-02 1 szt. + 1 szt.
— Zasilanie urzadzei oczyszczania Sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Wsp6lny modut komunikacyjny RT-01.1 1 szt
— Modem komunikacyjny GSM z antena zewnetrzna 1 szt.
— Uklad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.

=> Studnia kablowa 1 szt.
~ Wymiary D xH=1000 x 1000 mm
— Materiat PE

8.8.1. Wytyczne sterowania

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania pracg obiektu
umozliwiajacym prosta iekonomiczna obstuge i eksploatacje. Sterowanie praca dmuchaw
odbywa sie w zaleznoéci od wymaganego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji reaktora
mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika. Warunki tlenowe w
komorach nitryfikacji uzaleznione sg od sktadu $ciekéw doplywajacych do komory reaktora
biologicznego.

Czas pracy poszczeg6lnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany
w systemie sterowane s przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System
sterowania procesem optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rownomiernego ich zuzycia.

8.8.2. Obliczenia strumienia objetosci powietrza
wentylacyjnego

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen
dla etapu docelowego, wymagane bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji
mechanicznej. Wymagana ilo$¢ powietrza dla chiodzenia urzadzen wykonano dla stanu
maksymalnego obciazenia, kiedy réwnocze$nie pracowa¢ beda wszystkie zainstalowane
dmuchawy dla obydwéch ciggdéw A i B w okresie letnim przy temperaturze powietrza 33 °C o
sumarycznej mocy zainstalowanej réwnie;:

Poum = 2 s2t. x 7,5 KW + 2 szt. x 7,5 KW = 30,0 kW
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ooling air gauge operation blower

:Room: E ) T
max momtemp. % C , .
max. AT o 6 Kelvin temperature increase ambient-room
coolant temperature LB ... ceolant temperatur = temperature outdoor
Blower operation; A B
riiae : = = e K P S - B e o . e
[<]] 1013 mbar inlet pressure (absolute)
P2 1513 1513 mbar discharéé'bfééure (absolute) R S S
Prmotor. s 7.5 75 kW rated motor power o
Nmotor ' i 91,2 91,2 % hétbr'éfﬁéiency “““
Protorshatt 6 6 kw motor shafltm;;ower
Puscksnatt 58 58 KW block shaft power
T, 88 88 C discharée temperature -
number identical blowers 2 2 pc;s4_
VSD: ves| = 5 | “x"in case of FC operation, otherwis

no| x X |

.......... A | B -

Heat emission blowers: 1,9 | 18 kw oo

Heat emission discharge pipeline: (not isolated)

section 1 section 2 section 3 |
diameter [mm] 140 140 [¢ |
lenght [m] 11 n

heat emission. 1,4 kw

Other heat emissions

electrical equipment kKw
other machinery 0,4 kW heat emission of power consumption

ission into room:

totai eat emission.: [ 58 kW

Exhaust air necessary - room: .

B

V' ab_ambient 1734 m¥h if blower suction *ambient”
Voo =7 i i blower suction “pipas " T

Inlet air necessary - room:

"V‘Zu_amb.,ve:m 2934 m’/h " if blower suction "ambient” | ks . S
Aot _aobione .3 m* effective opening inlet air ) » suction "pipe” .

V'iu_ppe 2934 m¥h if blower suction "pipe" ;

Aot _pivs 0.3 m?2 effective opening inlet air - A gk - -

Hconsideres besides cooling air also inlet air of blower

Whioski:
— Minimalna wydajno$¢ wentylatora wyciggowego wynosi Va, = ok, 1.734 m3/h
— Tlos¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia wynosi Vzu = 0k. 2.934 m3/h

8.8.3. Wentylacja pomieszczenia dmuchaw

W pomieszczeniu stacji dmuchaw wymagana bedzie wentylacja mechaniczna wywiewng
obliczong na zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem
powietrza w stacji dmuchaw sg nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony
strumien objeto$ci powietrza wentylacyjnego powinien wystarczy¢ do zapewnienia wilasciwego
przebiegu proceséw technologicznych i powinien by¢ nie mniejszy niz zalecenia dostawcy
dmuchaw.

Wentylacje wywiewna zapewniajg dwa wentylatory kanalowe VE-1.01 i VE-1.02 o
wydajnosci 2.100 m3/h kazdy (przy sprezu odpowiednio 330 i 100 Pa). W systemie wentylacji
stacji dmuchaw przewidziano dla okresu zimowego wentylator obiegowy VE-1.01 zamontowany
na pietrze na kanale wentylacyjnym w stropie pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw a
pomieszczeniem technicznym oraz - dla okresu letniego - wentylator wywiewny VE-1.02
zamontowany na kanale przechodzacym przez $ciane zewnetrzna.

Uruchomienie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw
powoduje zasysanie do niego $§wiezego powietrza poprzez czerpnig¢ CS-02 umiejscowiong na
Scianie pomieszczenia dmuchaw.
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W normalnym trybie pracy wentylatoréw wyciaggowych VE-1.01, VE-1.02 przewidziano
ich wlaczanie i wytaczanie termostatem. Gdy temperaturaw pomieszczeniu dmuchaw przekroczy
temp. max +25°C (ustawiong na termostacie znajdujacym si¢ w pomieszczeniu) wiaczy sie
wentylator obiegowy VE-1.01, nawiewajac ciepte powietrze do pomieszczenia technicznego na
pietrze. Pozwoli to na wykorzystanie zyskéw ciepta od dmuchaw w okresie zimowym. W okresie
letnim natomiast pracowa¢ bedzie wentylator VE-1.02 - uktad wentylacji wywiewnej usuwajacy
powietrze na zewnatrz budynku. Wentylatory bed3 pracowaé do momentu, gdy temperatura
wewnetrzna spadnie do poziomu Np. +25°C. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg =+8°C
(to temperatura, przy ktérej nastepuje wytaczenie wentylacji mechanicznej). Wentylatory do
pracy w trybie zima-lato przetaczane s recznie przez eksploatatora oczyszczalni.

Wynposazenie technologiczne 1 kpl.

= Wentylator kanatowy 400 VE-1.01 1 szt.
— Wydajnos¢ V=2.100m3/h,p=330Pa
— Moc zainstalowana P; = 0,54 kW
— Moc pobierana P, =0,40 kW

= Wentylator kanalowy 600x348 mm VE-1.02 1 szt.
— Wydajnos¢ V=2100m3/h,p=330Pa
— Moc zainstalowana P, = 0,54 kW
— Moc pobierana P;=0,40 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych - A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, kanaty, uchwyty stal ocynkowana /stal 1.4031 /1 kpl.

8.9. CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU

8.9.1. Analizator do pomiaru fosforu

W celu kontroli stezenia fosforanéw w reaktorze biologicznym zainstalowany bedzie
analizator kolorymetryczny. Scieki pobierane beda wezem z komory poboru probek przy
zastosowaniu zestawu do filtracji prébki podawane beda do analizatora, ktéry usytuowany bedzie
w na studni komory pomiarowej. Odciek z analizatora odprowadzony bedzie do $ciekéow
oczyszczonych.

Wyposazenie technologiczne: 1 kpl.

= Analizator do pomiaru fosforanéw SP-1.01 1 szt.
— Zakres pomiaru z = 0,05 - 15 mg P-PO4/dm3
— Pobdr proébki 1 punkt pomiarowy
— Zbiorniczek przelewowy 2 szt.
— Zasilanie U=230V

— Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.
— Sruby montazowe - A2/ 1 kpl, Materiat - rurociagi, uchwyty PVC/ PEHD/Stal

1.4301/1 kpl.

8.9.2. Stacja dozowania PIX

Przewidziano dozowanie Zelaza w celu stracania fosforu. Stacja dozowania stanowi
obiekt towarzyszacy czeéci biologicznej oczyszczalni, niezbedny do prowadzenia chemicznego
stracania nadmiaru fosforu. W stacji dozowania pobierany i ttoczony jest $rodek chemiczny PIX
dla potrzeb chemicznego stracania w reaktorach biologicznych. Stacja wraz ze zbiornikiem
zlokalizowana bedzie w projektowanym budynku technicznym.

Roztwér PIX-u, Fez(SO4)s jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako
wspomaganie w przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby
uzyska¢ stezenie fosforu ogélnego w $ciekach oczyszczonych ponizej 3,0 g P/m3. Doprowadzenie
PIX-u nastapi rurociagiem ttocznym do reaktora biologicznego w postaci niezaleznie pracujacych
uktadéw pompowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Pompka dozujaca PD-1.01+PD-2.01 2 szt.

— Maksymalna wydajno$¢ pompki Q=141/h, pmax =12 bar
— Moc zainstalowana pompki P1=0,18 KW
— Srednica rurociggu ttocznego DN 4 mm

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 2 kpl.

— Uchwyty - podpory dla pomp dozujacych - Stal 1.4301/1 szt, Zestaw Srub
montazowych - A2 /1 kpl. Rurociag ttoczny DN4/PVC/PEHD/1 kpl.

= Zbiornik magazynowy PIX 1 szt.
— Pojemno$¢ 1 m3
— Wykonanie PE
— Wanna odciekowa 1 szt.

8.10.KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH (0OB-8)

W studzience pomiarowej na odcinku rurociagu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki
oczyszczone zainstalowany bedzie przepltywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia
przesytania danych do sterownika centralnego sterujgcego praca oczyszczalni Sciekéw a
nastepnie rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Dodatkowo zainstalowana bedzie komora do poboru prébek $ciekéw oczyszczonych.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wymiary komory DxH=25x%x20m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zestaw przepltywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.

— Czujnik przeptywu DN150 Q=0-60m3/h
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Komora $ciekéw oczyszczonych 1 kpl.
— Wymiary LxS =500x250 mm
- Wykonanie stal 1.4031 lub PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza - stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych -
A2 /1 kpl, Material instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

8.11.0pP1s ROZWIAZA]Q PROJEKTOWYCH GOSPODARKI]I OSADOWE]

Osad nadmierny z osadnikéw wtdérnych podawany bedzie pompa powietrzng cyklicznie
do istniejacego ukladu doprowadzanie osadu nadmiernego na istniejace poletko hydro-
botaniczne zimowe (0OB-8.1) oraz istniejgce poletko hydro-botaniczne letnie (0B-8.2).

9. OPIS PROPONOWANEGO SYSTEMU STEROWANIA

9.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA 1 AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagaja statego
nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa $cisle ustalone, a
czynnos$ci przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnos$ci sterownicze odbywajg si¢ poprzez
sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy
przesytanie informacji SMS. Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie

sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku
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technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika,
ktory poprzez tgcze komunikacyjne SMS powiadamia obsluge o awarii krotka wiadomoscia
tekstowg lub sygnatem dzwiekowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano na
zalaczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno - sterowniczej dla
technologii

9.1.1. Punkt zlewny $ciekdéw dowozonych

Sterowanie pracg zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy
$ciek6w. Zamkniecie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w
zaleznosci od sygnatu z przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu Sciekéw i programu
sterownika

Sterowanie pompg $ciekéw dowozonych PS-4.01, w zalezno$ci od poziomu Sciekow w
zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-4.01+PL-4.02. Praca pompy w
zalezno$ci od programu czasowego, optymalizacja ilosci $ciekéw dowozonych
podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia

Napowietrzanie / mieszanie zbiornika usredniajacego sterowane cyklicznie w zaleznosci
od ilosci Sciekéw dowozonych, praca i postéj urzadzenia ST-4.01

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u
producenta dostawy technologii

9.1.2. Krata hakowa, praso-ptuczka skratek
Usuwanie skratek na kracie bedzie automatyczne. Sterowanie pracg urzadzenia poprzez

program sterownika. Krata wlaczana do pracy bedzie w zaleznosci od programu w potaczeniu z
poziomem $ciekéw przed krata.

Uklad sterowniczy kraty KH-5.01 w zaleznos$ci od poziomu $ciekéw w komorze kraty
sygnalizowanego czujnikiem poziomu PL-5.01

Uktad sterowniczy praso-phuczki skratek PKH-5.01 w zaleznoSci od pracy kraty hakowej
KH-5.01 z mozliwoscig wydtuzenia czasu pracy urzadzen

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-5.01 dostarczonej
od dostawcy technologii

9.1.3. Pompownia Sciekéw surowych
Wiaczenie i wylgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktdre

zainstalowane sg w zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie
optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest
wiaczana druga.

Sterowanie pompg PS-5.01+PS-5.02 w zaleznoséci od poziomu $ciekéw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i
sterowanie pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-05 zakupionej u
producenta dostawy technologii

9.1.4. Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow
Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program

sterownika. Sito wigczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uk#ad sterowniczy sita skratkowego SI-1.01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-
5.01 lub PS-5.02

Uklad sterowniczy przenosnika skratek SL-1.01 w zaleznoéci od pracy sita skratkowego
SI-01

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-1.01 w zaleznosci od ilosci $ciekéw
oczyszczonych

Uklad sterowniczy przenosnika skratek SL-1.02 w zalezno$ci od ilosci Sciekow
oczyszczonych
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— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u
producenta dostawy technologii

9.1.5. Reaktor biologiczny

—~ Sonda tlenowa S0-1.01 oraz S0-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do
sterownika, mozliwo$¢ odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie praca
dmuchaw

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych reaktora biologicznego
umieszczone w szafce RT-01 oraz RT-02 zakupionej u producenta dostawy technologii

9.1.6. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze wynosi ok.
dwoéch dni. W zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywac
wiekszych nier6wnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji. Czas
pracy dmuchaw, czestotliwo$¢é wlaczania oraz szybkos$¢ reakcji na zmiany w systemie
sterowane s3 przez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego.
Program pracy ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany
do aktualnych potrzeb.

— Sterowanie pracg dmuchaw DM-1.01+DM-1.02 w zalezno$ci od wymaganego st¢zenia
tlenu w komorze reaktora biologicznego. Wyjscie analogowe przetwornika $0-1.01

— Sterowanie pracg dmuchaw DM-2.01+DM-2.02 w zaleznoS$ci od wymaganego stezenia
tlenu w komorze reaktora biologicznego. Wyjscie analogowe przetwornika S0-2.01

— Sonda azotu SNO/NH-1.01+SNO/NH-2.01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do
sterownika, mozliwo$¢ odczytu aktualnego stezenia azotu azotanowego oraz amonowego
w komorze nitryfikacji. Sterowanie procesem denitryfikacji

— Praca uktadu mieszania selektora SE-01 sprezonym powietrzem sterowana programeim
czasowym sterownika - zawor elektromagnetyczny ZM-01

— Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 z wyjéciem analogowym i cyfrowym,
sygnaly przesylane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku,
mozliwo$é¢ odczytu aktualnej ilosci §ciekéw, ilosci $ciekéw w poprzednich 2 dniach oraz
sumaryczna ilo$¢ sciekéw

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-01 oraz RT-02
zakupionej u dostawy kompletnej technologii oczyszczania $ciekéw

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym
prostg i ekonomiczna obstuge i eksploatacje reaktoréw. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie
w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji reaktora mierzonej przy
pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika.

Czas pracy poszczeg6lnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wiaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sa przez program modutowych sterownikéw przemystowych.
System sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rownomiernego ich zuzycia.

W przypadku przekroczenia stezenia azotanéw mierzonych sondg SNO/NH-01 nast¢puje blokada
dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy), co pozwoli obnizy¢ trzymywane stezenie tlenu. Spadek
stezenia tlenu w komorze nitryfikacji do poziomu 0,5 mg0./dms3, zwiekszy predkos$¢ procesu
symultanicznej denitryfikacji, co pozwoli obnizy¢ wartosci stezenia azotu w Sciekach
oczyszczonych. Po przekroczeniu stezenia azotu amonowego w komorze nitryfikacji, nastepuje
odblokowanie dmuchaw i nastepuje proces nitryfikacji kontrolowany zadanym stezeniem tlenu
w komorze nitryfikacji.
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9.1.7. Osadnik wtérny radialny

—  Praca ukladu recyrkulacji osadu nastepuje poprzez uruchomienie pompy cyrkulacyjnej
PC-3.01, ktéra sterowana jest programem sterownika w zalezno$ci od ilosci Sciekow
oczyszczonych

—  Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego poprzez uruchomienie
pompy cyrkulacyjnej PC-3.02, sterowana programem czasowym sterownika w zaleznosci
od obcigzenia obiektu

— Praca ukladu odprowadzania czesci plywajacych z powierzchni osadnika OW-01
sterowana programem czasowym sterownika

— Praca ukladu zgarniania osadu zageszczonego z dna osadnika OW-01 sterowana
programem sterownika

—  Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u
dostawy kompletnej technologii oczyszczania Sciekow

9.1.8. Chemiczne stracanie nadmiaru fosforu

—  Analizator fosforanéw SP-1.01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika,
mozliwoéé¢ odczytu aktualnego stezenia fosforanéw w S$ciekach oczyszczonych.
Sterowanie procesem chemicznego stracania nadmiaru fosforu

— Sterowanie pracg pomp dozujacych PIX PD-1.01+PD-2.01 w zalezno$ci od aktualnego
przeptywu $ciekdw (porcjowe dozowanie Srodka chemicznego)

—  Wlaczenie lub wylgczenie uktadu dozowania w zalezno$ci od wartosci fosforu w Sciekach
oczyszczonych poprzez ustawienie progéw sterowania Pmax i Pmin

—  Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01+RT-02
zakupionej u dostawy kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

9.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Stany alarmowe z oczyszczalni - awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria
dmuchaw itp. przesytane s3 przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

— Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazide
urzadzenie technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje $wietlng stanu pracy lub
awarii

10. OPIS PROPONOWANEGO SYSTEMU MONITORINGU I
WIZUALIZAC])I (OPCJA)

10.1.WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZAC]I

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z
rozdzielni beda przygotowane juz w sterownikach. Gléwne sterowniki beda spigte z systemem
SCADA po sieci Ethernet. Na komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie
zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie obstugiwal OPC serwer, poniewaz do
niego beda wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC /IP. Proponuje sig
zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada si¢ montazu zadnej
szafki monitoringu.

10.1.1. Wizualizacja komputerowa

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w
budynku oczyszczalni. Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:

¢ Dbiurka i krzesta biurowego

komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)
monitora (jak w specyfikaciji)
drukarki (jak w specyfikaciji)
UPS-a (jak w specyfikacji)
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e systemu SCADA (jak w specyfikacji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone warto$ci analogowe
procesu oczyszczania $ciekéw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane
na wizualizacji w postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykreséw. Wizualizacja powinna
tworzy¢ raporty dobowe, miesieczne ilo$ci Sciekéw

Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujacych ekranéw:
strona gtdwna

schemat technologiczny

reaktory

dmuchawy

pompownia

zawory i klapy

wykresy
alarmy

Obrazy dla ktérych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposéb
prosty i czytelny dla operatora informowaé o pracy ukladu. Nalezy przyja¢ nastepujacg
kolorystyke animacyjna stanéw pracy:

o PRACA - kolor zielony

o STOP - kolor czarny lub szary

o AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem
odpowiednich praw dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna
mie¢ mozliwos¢ wydruku:

o wykresdéw

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia cigglosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekéw ma by¢
zainstalowane jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu.
Przewiduje sie réwniez mozliwos¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania
$ciekdw, z dowolnego oddalonego miejsca. W tym celu nalezy:
e zapewni¢ stale lacze internetowe
e lub zastosowaé¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej
stabilnoéci transmisji danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu,
ktéry zapewni nam ,wtaczenie” sie do Internetu.

Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego
zdalnego podgladu przez uzytkownika.

10.1.2. Wymagania techniczne dla urzadzen i wyposazenia

UWAGA: Wszelkie nazwy wilasne znajdujgce sie w rekomendacjach - np. dotyczqce urzqgdzen
bedgcych komponentami zestawu komputerowego, a takze oprogramowania zostaly przywotane
jedynie przyktadowo i nie mogq by¢ w Zaden sposéb traktowane jako rekomendacja ich nabycia,
uzycia, czy promocji. Powotanie przyktadowej nazwy wiasnej nie moze by¢ interpretowane jako
ocena wiasciwosci danego urzqdzenia czy programu komputerowego, ani tym bardziej jako
przestanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych urzqdzeti czy innego poréwnywalnego
oprogramowania.

Zestawienie materialow

Opis Iloé¢
Stanowisko komputerowe (wedtug ponizszego 1 kol
zestawienia) P
Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 1 kpl
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Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, Zasilacz T l
UPS, Wytacznik nad pradowy '
Przewody 1 kpl. ‘

Stanowisko komputerowe - wymagane parametry

Procesor

przeznaczony do pracy w stacjach roboczych, o wydajnosci
w tedcie Pass Mark CPU Mark min. 2250 pkt.

Zainstalowany system operacyjny

Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w petni
obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikow w
technologii Active Directory, zcentralizowane zarzgdzanie
oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii
Group Policy.

Plyta gtéwna Chipset

Wyposazona w co najmniej 1 ztacze PCI- E x16, co najmnie;j
1 ztgcze PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza PCI, co najmniej 4
ztgcza pamieci RAM umozliwiajace obstuge pamigci

z kontrolg parzysto$ci, w tym min. 2 ztgcza wolne, obstuga
min. 16GB pamieci RAM, co najmniej 4 ztgcza SATA.

Pamie¢ RAM

Co najmniej 8GB pamieci, pracujgca z maksymalng
czestotliwoéciag magistrali obstugiwanag przez ptyte gtéwng,
zainstalowana w jednym lub dwdch slotach, reszta slotow
wolna.

Karta grafiki

Umozliwiajgca prace w rozdzielczo$ci co najmniej
1280x768x75Hz, dedykowana lub zintegrowana z plyta
gtéwna. Umozliwiajaca prace w rozdzielczo$ci co najmnie;j
1280x768x75Hz, Wyjécia karty grafiki HDMI, D-SUB

Napedy wewnetrzne

Co najmniej 1000 GB, ztacze co najmniej SATA IL

Napedy optyczne

DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, z oprogramowaniem do
odtwarzania i nagrywania ptyt.

Karta dzwiekowa

Wbudowana karta dzwiekowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa

Zewnetrzne porty

Co najmniej 8 x USB wyprowadzone na zewnatrz komputera
w tym min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RJ]-45, port
stuchawek i mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x
port DVI, 1x Display port, Wi-Fi.

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, pelnowymiarowa z
wydzielona cze$cig numeryczng, minimum 104 klawisze, w
uktadzie polski programista, IP65

Urzadzenie wskazujace

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka
(scroll).

Monitor

Ekran cieklokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED,
przekatna ekranu: minimum 27", rozmiar plamki: max. 0,282
mm, jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?, katy widzenia
(pion/poziom) 160/170°, czas reakcji matrycy: max 5 ms,
czestotliwo$¢ pionowa min. zakres 56 Hz-70Hz,
czestotliwoéé pozioma min. zakres: 25-75 Hz, rozdzielczos¢
minimalna HD 1920x1080 pikseli, wbudowane gltoéniki,

80000000:1 Dynamiczny
Kontrast

Zewnetrzne porty monitora :

Analogowe zlgcze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI
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Certyfikaty i standardy 1. Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001
lub réwnowazny
2. Deklaracje CE dla komputera i monitora
3. Urzadzenie powinno spetniaé kryteria efektywnosci
energetycznej na poziomie co najmniej réwnowaznym dla
tej klasy urzadzen posiadajacych certyfikat programu
EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka Maksymalna predko$é¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna
predko$¢ druku kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielczos¢ w
mono 2400x600 dpi, Minimalna rozdzielczo$¢ w kolor
2400x600 dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 220
g/m? Minimalna pojemno$¢ podajnika papieru 100 szt,
Maks. rozmiar no$nika A4, Ztgcza zewnegtrzne USB

Urzadzenia pomocnicze - wymagane parametry

UPS

Minimalna moc wyj$ciowa 700 VA, Minimalna moc
wyijsciowa 420 W, Napiecie wejsciowe 230 V, Czgstotliwos¢
50 Hz, Zabezpieczenie przecigzeniowe bezpiecznik topikowy,
Czas podtrzymania 3,5(100%) - 12(50%) min, Czas
przelaczania na UPS 3 ms, llo$¢ gniazd wyjsciowych 2 szt,
Sygnalizacja akustyczno - diodowa

SWICH

Napiecie wej$ciowe 24 V DC, Temperatura pracy 0 - 60 st. C,
RJ45 Ports 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H
duplix mode, and auto MDI/MDI-X connection

Obudowa Melalowa IP30, Czas przetgczania na UPS 3 ms,
[lo$¢ RJ 8

Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT, IEEE 802.3u for
100BaseT(X) and 100Base FX, IEEE 802.3x for Flow Control,
IEEE 802.1D for Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1w for
Rapid STP, IEEE 802.1p for Class of Service, IEEE 802.1Q
VLAN

Protokoty: IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1/v2c/v3, DHCP
Server/Client, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP,
Telnet, Syslog, DHCP Option 66/67/82, BootP, LLDP,
Modbus/TCP, IPv6

10.2.LISTA SYGNALOW PRZEKAZYWANYCH DO SYSTEMU MONITORINGU

I WIZUALIZAC]I

Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringu odzwierciedlajace stany pracy
oraz awarii podstawowych urzadzen technologicznych

Lo. = =
p Nazwa urzadzenia Ilos¢ Sygnakbinarny Sygnat [:'\17‘ szafce
[szt.] (styk bez (lampka
potencjatowy) sygnalizacyjna)
1. | Stacja odbioru Sciekow
dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 Praca/Awaria
2 | Przeplywomierz . .
elektromagnetyczny PM-4.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
3 Zt{)l;mlemca napowietrzajaca ST- 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Wentylator VE-4.01 1 --- ---
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Szafka elektryczno sterownicza RT-

03

04 . B
2. | Wstepne podczyszczanie /
Pompownia
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 I Pompa éciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 (Sﬁ;ﬂ(:i elektryczno sterownicza RT- 1 Brak zasilania
5 | Wentylator VE-5.01 1 --- ---
3. | Mechaniczne podczyszczanie
1 | Sito skratkowe SI-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Przeno$nik srubowy skratek SL-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Przeno$nik srubowy piasku SL-1.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
Wentylator kanatowy VE-1.01-VE-
5 2 --- ---
1.02
4. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 I:;/It)ezs zadio zatapialne MI-1.01+MI- 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.02 | 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Dmuchawa Root's DM-2.01+DM-2.02 | 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 300n1da pomiarowa tlenu SO-1.01+S0- 2 4-20 mA Do sterownika
Pompa recyrkulacji wewnetrznej PS- . .
5 1.014PS-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
Sonda do pomiaru azotu SNO/NH- .
6 1.01+SNO/NH-2.01 2 4-20 mA Do sterownika
7 é\rtl)alhzator do pomiaru fosforu SP- 1 4-20 mA Do sterownika
8 | Pompa dozujaca PD-1.01+PD-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
Przeptywomierz . .
9 elektromagnetyczny PM-1.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
10 Szafka elektryczno sterownicza RT- 2 .
01+RT-02
5. | Osadnik wtoérny
1 | Osadnik wtérny radialny OW-01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa recyrkulacji PC-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Pompa osadu nadmiernego PC-3.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 Szafka elektryczno sterownicza RT- 1 . .

11. PRZEWIDZINE ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

11.1.SZACOWANE ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli

zestawiono

podstawowe

dane

energetyczne

gtéwnych

technologicznych odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekéw.

Lp. Nazwa urzadzenia Tosé | Moc Moc Czas Zuzycie
zainstalowana | pobierana | pracy energii
[szt]| Pi1 Pz P2 [KW] [h/d] [kWh/d]

[KW] | [KW]
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razem

1. | Stacja odbioru Sciekéw
dowozZonych
| 1 |Zasuwanozowa ZA-4.01 1 0,20 | 0,20 0,20 1,0 0,2
2 | Przeptywomierz
elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 2,0 0.1
3 ztglimlemca napowietrzajaca ST- 1 4,00 4,00 3,40 6,0 20,4
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
5 | Wentylator VE-4.01 1 0,05 0,05 0,05 3,00 0,2
6 (S)Zaﬂm elektryczno sterownicza RT- 1 0,10 0,10 0,10 24,0 24
2. | Wstepne podczyszczanie /
Pompownia
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 10,0 2,1
| 2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 | 1,50 1,10 5,0 5,5
| 3 | Pompa $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 3,70 7,40 1,90 10,0 38,0
4 gzsafka elektryczno sterownicza RT- 1 0,20 0,20 0,15 24,0 36
5 | Wentylator VE-5.01 1 0,10 0,10 0,10 6,00 0,6
3. | Mechaniczne podczyszczanie
1 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,18 0,18 0,10 10,0 1,0
2 | Przenoénik srubowy skratek SL-1.01 | 1 1,50 1,50 1,10 50 5,5
3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2
4 | Przenoénik $rubowy piasku SL-1.02 1 1,50 1,50 1,10 50 55
5 \{Vg;tylator kanatowy VE-1.01-VE- ? 0,54 0,54 0,40 8,0 6,4
4. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 I;/Ié)ezszad}o zatapialne MI-1.01+MI- 5 150 3,00 0,90 24,0 432
2 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.02| 2 7,50 | 15,00 5,80 12,0 139,2
3 | Dmuchawa Root's DM-2.01+DM-2.02| 2 7,50 | 15,00 5,80 12,0 139,2
4 goonlda pomiarowa tlenu S0-1.01+50- 2 0,10 0,20 0,05 24,0 2.4
Pompa recyrkulacji wewnetrznej PS-
5 1.01+PS-2.01 2 1,23 2,46 0,40 24,0 19,2
Sonda do pomiaru azotu SNO/NH-
6 1.01+SNO/NH-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4
7 llkr(l)a;hzator do pomiaru fosforu SP- 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12
8 | Pompa dozujaca PD-1.01+PD-2.01 2 0,18 0,36 0,10 3,0 0,6
Przeptywomierz
elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 L2
Szafka elektryczno sterownicza RT-
10 01-RT-02 2 0,20 0,40 0,15 . 24,0 7,2
5. | Osadnik wtérny
1 | Osadnik wtorny radialny OW-01 2 0,75 1,50 0,50 24,0 24,0
2 | Pompa recyrkulacji PC-3.01 1 1,50 1,50 0,75 16,0 12,0
3 | Pompa osadu nadmiernego PC-3.02 1 1,50 1,50 0,75 2,0 1,5
4 (S)z;)aﬂm elektryczno sterownicza RT- 1 0,20 0,20 0,15 24,0 3,6
Moc zainstalowana razem | 60,6 | Zuzycie energii 491,8
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11.2.PROPONOWANE ZASILANIE AWARYJNE
W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekow agregat powinien zasili¢ minimalnie

urzadzenia technologiczne opisane ponizej.

Lp. Nazwa urzadzenia Ilosé Moc zainstalowana
| [szt] P [KW] Pz [KW]
1. | Wstepne podczyszczanie / Pompownia |
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
3 | Pompa $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 1 3,70 3,70
4 | Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,20 0,20
5 | Wentylator VE-5.01 1 0,10 0,10
2. | Mechaniczne podczyszczanie
1 |Sito skratkowe SI-1.01 1 0,18 0,18
2 | Przenosnik srubowy skratek SL-1.01 1 1,50 1,50
3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 0,55 0,55
4 | Przenos$nik srubowy piasku SL-1.02 1 1,50 1,50
5 | Wentylator kanatowy VE-1.01-VE-1.02 1 0,54 0,54
3. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Mieszadlo zatapialne MI-1.01+MI-1.02 2 1,50 3,00
2 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.02 1 7,50 7,50
3 | Dmuchawa Root's DM-2.01+DM-2.02 1 7,50 7,50
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+50-2.01 2 0,10 0,20
Pompa recyrkulacji wewnetrznej PS-
> 1.01+PS-2.01 2 1,23 2,46
Sonda do pomiaru azotu SNO/NH-
6 |1,01:SNO/NH-2.01 / 2 0,05 0,10
7 | Analizator do pomiaru fosforu SP-1.01 1 0,05 0,05
8 | Pompa dozujaca PD-1.01+PD-2.01 2 0,18 0,36
9 Ergfp}ywomierz elektromagnetyczny PM- 1 0,10 0,10
10 (S)zzafka elektryczno sterownicza RT-01+RT- 2 0,20 0,40
4. | Osadnik wtérny
1 | Osadnik wtérny radialny OW-01 2 0,75 1,50
2 | Pompa recyrkulacji PC-3.01 1 1,50 1,50
3 | Pompa osadu nadmiernego PC-3.02 0 1,50 0,00
4 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,20 0,20
Moc zainstalowana razem 34,9

Warunki konieczne do uwzglednienia przv doborze mocy agregatu:

uwzglednié charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
uwzglednié rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac
rozrusznik (soft starter lub uktad gwiazda/trojkat)

uwzglednié prady rozruchowe silnikéw, wspétczynniki do obliczania pradéw rozruchowych
silnikéw uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyja¢ $rednio =~ 3, dla rozruchu
bezposredniego nalezy przyja¢ Srednio ~ 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowaé na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspétczynnik mocy =~ 0,8
przy pracy cigglej agregat powinien by¢ obciaZony minimum 30% mocy znamionowej
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11.3.PRZEWIDZIANE ZESTAWIENIE ENERGOCHEONNOSCI

Energochtonno$é oczyszczalni nie obejmuje zuzycia energii zwigzanej z eksploatacja
obiektu jak ogrzewanie zimowe pomieszczen, o§wietlenie obiektu, czgs¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc
zainstalowana | pobierana
Kw Kwh/d
1 |Zapotrzebowanie mocy 61 492
2 | Srednia dobowa wydajno$¢ oczyszczalni ms/d 350
3 | Energochlonno$¢ oczyszczania Sciekow kWh/m3 1,41

12. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, uktady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym
opracowaniu sq przyktadowymi. Stosujqc urzqdzenia réwnowazne nalezy uzyska¢ zgode Inwestora
na ich zamiane i muszq by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej.

12.1.WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Wybrane parametry techniczne

Jedn.

2

STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH - OB-3.01

1 kpl.

Bl =

Separator zanieczyszczei statych $Z-01, Q = 40 m3/h, Wykonanie - stal
nierdzewna, a = 16 mm, Szybkozlacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego
DN100, Waz elastyczny DN100, L = 4 m, Uchwyt do weZa, wykonanie stal
nierdzewna, Zestaw montazowy i instalacyjny do separatora - komplet

1 Kpl.

Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P, = 0,25 kW,
P; = 0,2 kW wraz z zestawem montazowym - komplet

1 Kpl

Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik
przeptywu DN150, Qm = 0 - 50 m3/h, Przetwornik pomiarowy U =230V
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego - komplet

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji
odbioru Sciekéw wraz ze sterowaniem; Modut rejestracyjny przeptywu RT-
4.01, rejestracja ilosci i dostawcy $ciekow, wydruk danych, karta
magnetyczna 10 szt.

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym instalacji
elektrycznej i automatyki (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

- Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku, gniazdko serwisowe

1 Kpl

ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH - OB-3

1 kpl.

Strumienica napowietrzajgca ST-4.01, Qn, = 100 m3/h, Q, =80 m3/h,H=1,5
m, P1 = 4,0 kW, P, = 3,4 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, o = 2.900 min-

1

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01, rurociag zasysajacy z dysza,
armatura, prowadnica - komplet
- Czujniki poziomu PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt.

1 Kpl.

Pompa zatapialna PS-4.01, Qn =17 m3/h, H=4,0m, P, = 1,1 kW, P2 = 0,75
kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, Przelot 65 mm, o = 2.900 min-!

1 Kpl

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica
- komplet
- Czujniki poziomu PL-4.03+PL-4.04 / 2 szt.

1 Kpl.
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5. | Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.
zestawem montazowym - komplet
6 Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl
' | wykonanie stal ocynkowana
7. | Uchwyt do podnoénika do wyciagania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
8. | Kominek wentylacyjny, Srednica F110, Materiat stal nierdzewna 2 Kpl.
3 | WSTEPNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW - 0B-1 1 kpl.
1. | Krata mechaniczna hakowa KH-5.01, Qm = 80 m3/h, S = 400 mm, Wysoko$¢ 1 Kpl.
spustu H = 900 mm, Wysoko$¢ kraty L = 2.500 mm, Przeswit e = 15 mm, Kat
nachylenia a = 90°, Moc silnika P; = 0,3 KW, P, = 0,2 kW, Ogrzewanie tasmy P
=1,2 KW / 230V, Wykonanie - rama /stal zabezpieczona farba chemo
odporna, Czesci/ tworzywo sztuczne - stal nierdzewna
2. | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01, Wydajno$¢ Qm = 0,2 - 0,4 mé/h, Srednica 1 Kpl.
F250 mm, P1 = 1,5 kW, P> = 1,1 kW, Materiat obudowa / $ruba - stal
nierdzewna / stal konstrukcyjna
- Uktad przeplukania skratek f32 PN10 ZM-5.01+ZM-5.02 /2 szt.
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01, system mocowania, Blacha 1 Kpl.
ryflowana L x S = 0,9 m x 0,8 m, materiat stal 0C / 2 szt. - komplet
- Czujnik poziomu PL-5.01 / 1 szt.
- Mobilny pojemnik na skratki V = 1.100 1, wykonanie stal konstrukcyjna / 2 |
Szt.
4, |Szafka elektryczno-sterownicza RT-5.01 dla urzadzeni technologicznych 1 Kpl.
wstepnego podczyszczania wraz ze sterowaniem
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-5.01 (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
4. | Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 Kpl.
- Wymiary DxSxW / 5,0 x 3,0 x 2,60 m
- Material /Plyta warstwa styropianowa
- Grzejnik elektryczny nascienny Py = 1,5 kW /2 szt.
- Drzwi wej$ciowe stalowe S = 2 x 800 mm /1 szt.
- Wentylator wyciggowy VE-5.01 F200, Q = 500 m3/h /1 szt.
- Kratka wentylacyjna nawiewna F125 /1 szt.
- Wywietrznik dachowy WY-5.01, F150 A2 /1 szt.
- Wentylacja grawitacyjna komory kraty F100 HDPE /1 kpl.
4 |POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - OB-2 1 kpl.
Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01, PS-5.02,Qh =40 m3/h, H=9m, P1 =37 2 Kpl.
1. |kW, P; = 1,9 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, o = 1.450 min‘1, Przelot
80 mm
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica 2Kpl. |
- komplet
2. | - Zawér reczny odcinajacy ZR-01, Zawér zwroty ZZ-01 /1 kpl. Zawor reczny
(spinka) ZR-12
- Czujniki poziomu PL-1.01+PL-1.04 /2 szt.
3 Rozdzielnica serwisowa RS-5.01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.
" | zestawem montazowym - komplet
4 Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl.
" | wykonanie stal ocynkowana
5. | Kominek wentylacyjny, Srednica F110, Materiat stal nierdzewna 2 Kpl.
5 | STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW - OB-7 1 kpl.
1 Sito skratkowe SI-1.01, Qm = 45 m3/h, e = 3 mm, P; = 0,18 kW, P> = 0,1 kW, 1 Kpl.
" | Konstrukcja nosna sita
Przenoénik srubowy skratek SL-1.01, Qu = 0,2 -0,4 m3/h, L = ok. 5,0 m, F160 1 Kpl.
2. |mm, P; = 1,1 kW, Pz = 0,75 kW, Wykonanie - obudowa / Sruba - stal
nierdzewna / konstrukcyjna
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet 1 Kpl.

- Mobilny pojemnik na skratki V = 1.100 ], stal ocynkowana / 2 szt.
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Piaskownik poziomy z napowietrzaniem SP-1.01, Qn = 45 m3/h, S =1.200
mm, L = 2.850 mm, P; = 2 x 0,37 kW, P, = 2 x 0,25 kW, Wykonanie

1 Kpl.

instalacyjny do SNH/NO-01

3 piaskownika - stal nierdzewna, Sruba przenoénika piasku - stal
| konstrukcyjna
; Przenoénik srubowy piasku SL-1.02, Qmn =0,2 - 0,4 m3/h, L = ok. 5,0 m, F160 1 Kpl.
4, |mm, P; = 1,1 kW, P; = 0,75 KW, Wykonanie - obudowa / $ruba - stal
nierdzewna / konstrukcyjna
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-02 - komplet 1 Kpl.
" | - Mobilny pojemnik na piasek V = 1.100], stal ocynkowana / 2 szt.
4 Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen rurociagi, armatura, instalacja 1 Kpl.
" | - komplet

6 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor tlenowy - OB-4.1 1 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie - system HiPe 1 Kpl.

1| Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150

" | - Uktad dyfuzoréw DR-01, L =2 x 1,0 m, c = 20 kgOz/m3xm, Qp = 20
m3/hxm, H = 63 mm, materiat membrany EPDM

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01 1 Kpl.

7 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora denitryfikacji - 0B-4.2 1 kpl.

1 Zatapialne mieszadlo $rednio obrotowe MI-1.01 + MI-1.02 o parametrach: 2 Kpl.

" | §=300mm, P; =1,5KkW, P =0,9 kW, 0 = 1.424 min!

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L =5 m, A 2 Kpl.
= 60x60 mm, Uchwyt kabla, Ustawienie kierunku mieszadta, Wykonanie stal
nierdzewna

3 Podno$énik reczny do wyciggania mieszadta PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl.

" | wykonanie stal ocynkowana
4 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla mieszadla wraz z zestawem 1 Kpl.
" | montazowym - komplet

8 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora nitryfikacji - OB-4.3.1 oraz 0B-4.3.2 2 kplL.
Uktad dystrybucji powietrza UD-02, Uklad napowietrzanie/mieszanie - 1 Kpl.
system Na/Mi, Qp = 500 m3/h, F110/PEHD/Stal 1.4301,L=60m, p = 1 bar

1. |- Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD/A2, 1 = 30 szt.

- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC, p = 1 bar, L =150
m

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl.
Uktad dyfuzoréw DP-01 + DP-30,L = 2,0 m, ¢ = 23 kg02/m3m, H = 47 mm, 30 Kpl.

3. | Qmax = 14 m3/hxm, Qmin = 1,8 m3/hxm, LxSxH = 2.103 x 180 x 47 mm,

Materiat PUR
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-30 30 Kpl.
5 Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kpl.
" | pomiarowy wyjscie analogowe U =230V
6 Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i 1 Kpl
" | instalacyjny do SO-01 - komplet
Pompa recyrkulacji wewnetrznej PS-01, Qh =40 m3/h, H=1,0m, P1 = 1,23 1 Kpl.

7. | kW, P2 = 0,4 kW, Wirnik o swobodnym przeplywie, o = 1.450 mint, Przelot
65 mm
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica 1 Kpl

8. | - komplet
- Czujniki poziomu PL-02 /1 szt.

9 Rozdzielnica serwisowa RS-02 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.

" | zestawem montazowym - komplet
10. | Uchwyt do podno$nika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
11. | Zestaw do pomiaru azotu amonowego i azotu azotanowego SNH/NO-01, 1 Kpl.
czujnik N-NHg, Z = 0 - 50 ppm / czujnik N-NOx, Z = 0 - 50 ppm, Przetwornik
pomiarowy wyjécie analogowe, U = 230 V, Metoda pomiarowa - sonda
jonowo-selektywna
12. | Uktad mocowania sondy azotu dla reaktora, zestaw montazowy i 1 Kpl.
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13.

Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-03 wraz z zestawem montazowym -
komplet

1 Kpl.

OSADNIK WTORNY RADIALNY - OB-5

1 kpl.

Wyposazenie technologiczne osadnika wtérnego OW-01, Qhmax = 35 m? /h,
D=7,0m,A=38m? H =4,0 m, Wykonanie - stal 1.4301 - komplet:

- Rama obrotowa

- Zespot zgarniania osadu

- Zespo! zgarniania czesci ptywajacych

- Koryta odptywowe

- Zesp6t doptywu $ciekéw z deflektorem centralny

- Pomost z barierka ochronng i drabinkg

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny dla wyposazenia osadnika wtornego -
komplet

1 Kpl.

Pompa cyrkulacyjna (sucha) PC-3.01, Qu = 20 m3/h, H = 4,0 m, P1 = 1,5 kW,
P, = 0,75 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, Przelot 65 mm, o = 1.450
| min-t

1Kpl.

Pompa osadu nadmiernego (sucha) PC-3.02, Qn =20 m3/h, H=4,0 m, P, =
1,5 kW, P; = 0,75 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, Przelot 65 mm, o =
1.450 min-?

|
|

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PC-01, rurociagi, armatura - komplet
- Zawoér reczny odcinajgcy ZR-01, Zawér zwroty ZZ-01 /1 kpl,, Zawoér reczny
odcinajgcy (Spinka) ZR-12

2 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych
osadnika wtérnego wraz ze sterowaniem

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03 (kable
zasilajace i sterownicze, mocowanie i utoZenie kabli)

1 Kpl.

10

STACJA DMUCHAW - OB-7

1 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urzadzen
technologicznych biologicznego oczyszczania $ciekéw wraz ze sterownikiem
przemystowym oraz systemem sterowania wg. schematu strukturalnego
Wsp6élny modut komunikacyjny RT-01.1 z mozliwo$cig przesytania
systeméw alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena zewnetrzna,
uktad podtrzymania zasilania UPS)

2 Kpl.

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat
strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajgce i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

- Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m,YDY 5x1,5 L= 300 m, YDY 3x1,5 L=
800 m, KY 5x2,5 L= 50 m, YKY 5x1,5 L= 200 m, YKY 3x1,5 L= 50 m, LiYCY
10x1,5 L= 30 m, GsLGs 4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L=20 m, LGY 10 zo L= 200
m, Koncéwka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm I= 200 szt., Opaska zaciskowa
4,8x250 =10 kpl.

2 Kpl.

Uktad dystrybucji powietrza dla systemu NaMi UD-01, DN100, Qp =500
m3/h, p = 1 bar, Materiat - stal 0C

Wyposazenie:

- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.

- Napowietrzanie selektora ZM-01/ 1szt.

- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /1szt.

- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.

2 Kpl.

Dmuchawy typu Root’s w obudowie dZwiekochtonnej DM-1.01,DM-1.02,
Qp =300 m3/h, p = 0,5 bar, P1=7,5 kW, P, = 5,8 kW, Lo = 69 dB

- Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dZzwiekochtonne;j

2 Kpl.

Dmuchawy typu Root’s w obudowie dZwiekochtonnej DM-2.01,DM-2.02,
Qp =300 m3/h, p=0,5bar, P, =7,5kW,P,=5,8 kW, Lo = 69 dB

2 Kpl.
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- Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dZzwiekochtonnej

Dmuchawy typu Root’s w obudowie dzwiekochtonnej DM-12 (rezerwa),
Qp=300m3/h,p=0,5bar,P1=7,5kW,P;=58kW, Lo =69 dB

- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwiekochtonnej

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet

2 Kpl.

11

CHEMICZNE STRACANIE NADMIARU FOSFORU

1 kpl.

Analizator do pomiaru orto-fosforanéw SP-1.01, analizator Z = 0,05 - 15
ppm wraz z jednostka przygotowujaca i podajaca prébe, waz do poboru L =
5 m / Przetwornik pomiarowy z kablem zasilajacym, wy$wietlacz graficzny
LCD, temp. otoczenia -20 +60 st. wyjscie analogowe i cyfrowe, U =230V,
Skrzynka zasilajgca do analizatora i kablem zasilajgcym

1 Kpl.

Zestaw montazowy ze stelazem dla analizatora

- Daszek ochronny do przetwornika, Doprowadzenie przewodu
sygnalizacyjnego z budynku technicznego do studzienki pomiarowe;j

- Rozdzielnica serwisowa sondy pomiarowej RS-04, Wykonanie instalacji
zasilajgcej urzagdzenie do przetwornika - komplet

1 Kpl

Pompka dozujaca PD-1.01+PD-2.01, Qh =0 - 14 dm3/h, pmax = 12 bar,
DN4,U =400,,P; = 0,18 kW, P2 = 0,1 KW

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01, podpory do pomp, armatura
zwrotna i odcinajaca, rurociag ttoczny PVC / DN4 - komplet

2 Kpl.

Zbiornik magazynowy PIX, V = 1 m3, wykonanie PP lub TWS
- Wanna odciekowa do zbiornika, wykonanie stal nierdzewna
- Pompa beczkowa do przepompowania PIX

1 Kpl.

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - OB-8

1 kpl.

Zestaw przeplywomierza PM-1.01, Czujnik przepltywu Q = 0 - 60 m3/h,
DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

1 Kpl.

winNg =

Komora $ciekdw oczyszczonych LxS = 500x250 mm, wykonanie stal
nierdzewna lub PEHD

1 Kpl.

12.2.PROPONOWANE WYPOSAZENIE EKSPLOATACY]JNE

13

1

PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE kpl

Zestaw naczyn laboratoryjnych: 1
- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z Kpl.
podziatka, V=1000 ml / 2 szt.

- butelka plastykowa z szeroka nakretka do prébek, V =
1000 ml / 5 szt.

- lejek plastykowy, $redni / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V=1000 ml / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V=100 ml / 2 szt.

- cylinder pomiarowy plastykowy z podziatka V = 250 ml /
2 szt.

- pipeta automatycznaV=0,1ml / 1 szt.

- pipeta szklanaV=5ml, 10 ml / 2 szt.

2. | Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 1
- 14 pH Kpl.
Zestaw roztworéw buforowych o pH = 4,00, pH = 7.00

3. | Mikroskop dwuokularowy z wbudowanym o$wietleniem 1

diodowym do $wiatta przechodzacego i odbitego z ptynng | Kpl.
regulacja ostrosci, powiekszenie od 40x do 1000x
- Szkietka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl.
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4. | Wago - suszarka z wys$wietlaczem LCD, Lampa 1
halogenowa do suszenia prébki 400 W, Temperatura Kpl.
suszenia 160 °C, Obcigzenie maksymalne 110 g
Zestawem filtréw do celu wykonania parametréow:
- Sucha masy osadu odwodnionego

- Stezenie osadu czynnego w reaktorze

5. | Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczen w $ciekach 1
oczyszczonych wraz z kolorymetrem w zakresie: Kpl.
- Azot amonowy, zakres N-NH4 = 0 - 45 ppm

- Azot azotanowy, zakres N-NO3 =1, - 30 ppm

- Fosfor fosforany, zakres P-PO4 = 0,1 - 15 ppm

13. PROPONOWANA OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekbw po przebudowie pracujgca w oparciu o
zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Ze
wzgledu na odwadnianie osadu oraz nadzoér nad catoscia oczyszczalni Sciekdw proponuje sig
zatrudnienie minimum dwdéch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw potrzebnych réwniez
w czasie awarii ew. serwisu. Do obowigzkdéw obstugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania
Wymiana kontenera na skratki oraz piasek
Kontrola automatycznego usuwania piasku z piaskownika poziomego
Kontrola czystosci powierzchni osadnika
Kontrola procesu zageszczania osadu
Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania
Kontrola przyjmowania $ciekéw dowozonych
Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i
wyposazenia
e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

14. PROPONOWANE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone bedg $cieki technologiczne jak rowniez $cieki socjalno-bytowe
o pH = 6,8 - 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé w oczyszczalni, $cieki
stanowié¢ bedg zlozone $rodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i
bakterie. Z tego powodu projektuje sie wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z
materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce
sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze ($§ruby, mocowania, uchwyty rurociaggow) wykonane
s3 ze stali nierdzewnej.

15. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowaé instrukcje obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obslugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy
remonty muszg by¢ przeszkoleni
w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni Sciekéw
oraz w oparciu
o opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu.
W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczeg6lnie w
warunkach zimowych
w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas
remontu lub czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac sie z ubezpieczeniem w
obecnosci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.
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Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia
2006 . (Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegdtows instrukcje rozruchu obiektow.

— Opracowac szczegotowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektow.

— Opracowaé szczegétowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig
sktadowa instrukcji eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy
innymi sposob postepowania w sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

16. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu roboét
zelbetowych na-budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$é rurociggéw przez
Sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi
w projektach.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornika i przewodoéw.
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych
urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystgpi¢ do
rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowaé
szczegbtowaq instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

17. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdéw
zaprojektowanej w kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykonaé nastepujace
opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:
e Konstrukcje zbiornikéw wg zatozen
e Przejscia dla przewoddéw w $cianach zbiornika i budynku
¢ Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Czeé¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

e Gléwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwo$cia podtaczenia szafy
elektrycznej dla celéw technologicznych
Rurociagi tloczne taczace pompownie z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa tgczgca studnie pomiarows z budynkiem technologicznym
Oswietlenie obiektu
Wentylacja obiektu

18. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe Scieki bytowo - gospodarcze.
Charakter i specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad
czynny nie powinien powodowac przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe
uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne
oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko, do ktérych naleza:

¢ Mechaniczne podczyszczanie $ciekdw w budynku zamknietym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknietym (wyttumienie hatasu)

* Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowg stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachdéw)
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e Kierowanie odciekéw i przelewéw do ponownego oczyszczania (ciecz nad
osadowa, odcieki z zageszczacza i in.)

e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtgbne (wyeliminowanie
aerozoli i zapachow)

e Zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania
$ciekéw

o  Wywdz odpaddéw (skratki, piasek, osad z poletek osadowych) poza teren
oczyszczalni

Technologia oczyszczania $ciekéw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania
techniczne (ograniczajace kontakt $ciekéw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajg
emisje zanieczyszczeri do powietrza. | tak stanowigcy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu
powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekéw umieszczone bedzie w pomieszczeniu
zamknietym, samo urzadzenie jest zamknigte, skratki odprowadzane sa do zamknietego
kontenera na skratki usytuowanego w pomieszczeniu zamknigtym.

Sposéb napowietrzania $ciekéw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne,
drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja tlenowa osadu w reaktorze w istotny sposob ogranicza
emisje zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac bedzie
Scieki z wilasdciwie uzytkowanej instalacji sieci Kkanalizacyjnej nie bedzie zagrazal
zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu na jej przykrycie zelbetowe.

7 zastosowanych rozwiazan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz
z analizy wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekéw (jako obiektéw
analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni Sciekéw na $rodowisko powinien sie
zamkna¢ w granicach jej dziatki - ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.

19. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zostanie sporzgdzona dla
robét budowlanych wynikajacych z Projektu Budowlanego, opracowanego przez Wykonawce w
ramach niniejszej Umowy i po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego bedzie stanowi¢ podstawe do
oceny wykonania i odbioru Robét niezbednych dla zrealizowania przedmiotu zamowienia.

III. CZESC INFORMACYJNA

1. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACEGO JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE.

Zamawiajacy dysponuje dziatkami przeznaczonymi pod przebudowe stacji uzdatniania wody.

2. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM 1
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

- Projektant zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami projektowanymi a nastepnie budowlanymi i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania.
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Réwnowazno$é norm i zbiorowo przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w PFU lub w umowie powotane s konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
ma opracowana dokumentacja, bedsg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Podstawg do opracowania koncepcji stanowity:

e Dane do bilansu ilosciowo - jako$ciowego $ciekéw oczyszczalni §ciekéw otrzymanych od
Zamawiajacego

e Plan sytuacyjny istniejgcej oczyszczalni $ciekéw w MeZeninie, czerwiec 2014 r. stanowiacy
cze$¢ dokumentacji projektowej istniejgcej oczyszczalni $ciekow

e Techniczne badanie podtoza gruntowego oczyszczalni $ciekéw w Mezeninie, czerwiec 1995
r., stanowigce cze$¢ dokumentacji projektowej istniejacej oczyszczalni Sciekow

e Decyzja R1.6341.41.2015 - Pozwolenie wodnoprawne na wprowadzenie $ciekéw do wod
ptynacych rzeki Mezynianki z dnia 29.02.2016 r.

Projektant jest zobowiazany przestrzegaé wszystkie obowiazujace normy, norma iinne a
prawne. W szczegdlnosci dotyczy to:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. z 2020r. poz. 1333 t,j.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065 z zm.),

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219 z zm.)

- Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o0 odpadach (Dz. U. 2020 p0z.797 z zm.),

- Ustawa z dnia 3.10.2008r. - 0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. z
2020r. 283 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r.
nr 109 poz. 719 z zm.),

- Ustawa PRAWO WODNE z dnia 20 lipca 2017r. (Dz. U. 2020r. poz. 310 z zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U.1993r. Nr 96 poz.437)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 1.10.1993roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U.1993r. Nr 96 poz.438)

- Ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. 2019 poz. 1437 z zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowiazkow dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. z 2016 poz. 1757 z zm)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 paZzdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw
wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz. U. z 2020r. poz. 939)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. 1993 nr 96
poz. 438)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994
r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej Srodowiska z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz
warunkdw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U.z 2019
r., poz. 1311).
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3. INNE POSIADANE INFORMACJE I DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Gmina Rutki nie posiada miejscowego plan zagospodarowania przestrzennego na miejscowosc¢
z lokalizacja planowanej inwestycji. W ramach Kontraktu Wykonawca przygotuje wniosek o
wydanie decyzji o lokalizacji celu publicznego.

IV. SPIS RYSUNKOW

1. Mapa zasadnicza z lokalizacjg przebudowywanej oczyszczalni Sciekow.
2. Plan zagospodarowania terenu
3. Schemat technologiczny.
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Zatgcznik nr 2
do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

Plan zagospodarowania terenu
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Zatgcznik nr 3
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